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Crisis ambiental y escalamiento socio-econdmico,
relacion con el vertimiento de salmones muertos

Causa-efecto
Origen-consecuencia
Dano ambiental, responsabilidad y reparacion
Mision Comisidn: buscar “evidencias
cientificas para responder interrogantes
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Termometro de acontecimientos

15 JULIO TALLER DE PROCESAMIENTO DE DATOS
14 JUNIO PRIMER TALLER DE EXPERTO PUERTO MONTT
25 MAYO CRUCERO MAREA ROJA BUQUE CABO DE HORNOS
16 MAYO ENTREGA DE DOCUMENTO ESCRITO
13-14 MAYO PRIMERA REUNION PUERTO MONTT
10 MINISTERIO DE ECONOMIA CONTACTA A EXPERTOS
6 MAYO BARAZON EN MOLUSCOS CUCAO
2 MAYO PRIMERAS PROTESTAS SOCIALES Y AMBIENTALES
1RA ABRIL FLORECIMIENTOS DE MICROALGA ALEXANDRIUM
14-24 MARZO VERTIMIENTO DE SALMONES A 75 MN
2DA MARZO PERMISO SERNAPESCA DE VERTIMIENTO
3R FEBRERO INICIO MORTANDAD MASIVA DE SALMONES

1RA ENERO, PRIMEROS FLORECIMIENTO DE MICROALGAS
PSEUDOCHATONELLA
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¢Marea Roja?

“Marea Roja" no es un buen nombre porque:

- ni estan asociadas a una “marea”

- generalmente no son toxicas o daininas

-y, aquellas especies que son dafninas pueden nunca llegar a densidades suficientes para
decolorar el agua.



Microalgas eucariontes productoras de ficotoxinas causantes
de sindromes toéxicos

Alexandrium ostenfeldii ; ; : .
Protoceratium reticulatum & piardiscus toxicus Coolia monotis

SPIROLIDES YESSOTOXINS CIGUATOXINS COOLIATOXINS

Ostreopsis lenticularis Pseudo-nitzschia multiseries

OSTREOCINS DOMOIC ACID Dinophysis norvegica Prorocentrum lima

OKADAIC ACID & DINOPHYSISTOXINS

Alexandrium tamarense e .
Alexandrium catenella
SAXITOXINS

Karenia selliformis

WCICHIENJEVE Protoperidinium crassipes GYMNODIMINE

BREVETOXINS AZASPIRACIDS



., Como se produce un florecimiento téxico de microalgas

marinas?

3: If conditions remain opu-

vegetative mal, cells will continue o
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5. The cell reproduces by

simple division within a
few days of "hatching.”

1: Alexandrium resting cysts lay dormant
on the ocean floor, buried in sediment, If
undisturbed by physical or natural forges,

they can stay in this state for years. If
oxygen is present, germlnatlon may proceed
if conditions are rlght_

http://www.whoi.edu/redtide/




S microqalgas pueden desarrollarun
AN en diferentes regiones de la tierro
por razones aun desconocidas.
I AUNgUe existen factores que se
| presume podrian influir, por ejemplo:

cambio climatico
surgencias
femperatura
turbulencia,
salinidad
transparencia.



Preguntas cientificas generadas en el seno
de la comision

1. ¢ Pudo el vertimiento de salmones muertos al mar afectar el
desarrollo e intensidad del florecimiento algal de Alexandrium

catenella?

2. ;Cudles fueron las condiciones amblen’rales (meteorolégicas,

oceqnograflcas diversidggeoR './6"- quegdesencadenaron la
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Preguntas cientificas generadas en el seno
de la comision

3. ;Cudles son los componentes naturales (variabilidad natural, ENSO,
erupcion volcdnica) y antropogénicos (eutrofizacion, cambio
climatico) que explican la ocurrencia y temporalidad de estos
eventos?

(Pueden estos factores conjugarse con mayor frecuencia y
desencadenar eventos de mayor intensidad?

4. ;Son las FAN en la Regidn de Los Lagos responsables de la
mortandad de moluscos, as? ;Estan estos eventos
ecologicos-comec
-ﬂ‘.’




Contribuir a la generacion de un plan de desarrollo
de un sistema regional de informacion y alerta
ambiental sobre FAN; esirategias de corto, mediano y
largo pazo
*Crucero Oceanografico; toma de muestras de agua
(profundidad y de red) sedimentos y organismos vivos

Taller de entidades y expertos involucrados en el estudio,
monitoreo y manejo de floraciones algales para
desarrollar y validar un plan integrado de vigilancia,
manejo y alerta de FAN (14 Junio, Puerto Montt).

Taller de expertos para definir las brechas de
conocimiento y disefiar un plan de investigacion (agosto).

‘Informe conteniendo una propuesta de “Plan Integrado
para el Estudio y Manejo de FAN", basada en preguntas
cientificas y en los iticos recopilados en los

__talleres+
——
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Crucero MAREA ROJA
AGS-61 Cabo de Hornos
25-31 de mayo 2016
800 mn navegadas

-Muestras de agua a distintas profundidades (maxima
2000 m)

-Muestras de sedimentos

-Buceo recoleccidon especimenes

14 cientificos, 3 observadores (representantes de la
comunidad de Chiloe)
Costo $41 millones pesos chilenos




T, S, Densidad, PAR,
Florescencia

Nutrientes
nitrogenados,
fosfatos

Analisis moleculares
FAN (genotipificacion,
diversidad y
metagendmica

Abundancia y
composicion fito;
clorofila, Toxinas

Lipidos

C y N organico
particulado
(composicion isotopica)

CTD:; sensores
especificos, medidas
continuas

Espectrofotometria,
amonio fluorometria
(in situ)

Amplificacion por
PCR; Secuenciacion
[llumina

Microscopia,
cartometria,
fluorescencia, LC-
MS/MS

HPLC ;
espectrometria de
ECERINN

Caracterizacion
oceanografica, anomalias
fisica, masas de agua

Origen de los nutrientes,
descomposicion de
proteinas

|ldentificacion de especies
fitoplanctonicas
presentes, genes
funcionales

Composicion y biomasa,
identificacion de especies
target, perfil de toxinas

Concentracion de lipidos y
tipos (biomarcador), origen
de la materia organica
(fotosintética vs. prot
animal






Ministerio de Economia

Armada de Chile

Tripulacion Cabo de Hornos y su comandante (Carlos Gonzalez)
Copas Sur-austral UdeC

IMO, UdeC

Centro INCAR, UdeC

Centro CR2 U Chile, UdeC

I-Mar, Universidad de los Lagos

Departamento de Oceanografia, UdeC




