Servicios Climaticos
y el caso del Explorador Climatico

. ‘ | e |
Explorador Cllmatlco ! oo il A %
K

Acerca del Exploradar Ejernplos de Uso Descargar Datos de Enira @ = Ha Cagua \
ﬁ s /Y
Plt:Wrnu ~Rengo 8

T P | o Fo,
Media @
@& N\ SanFe _andu

(CR)-

Francisca Munoz (fmunoz@dgf.uchile.cl) Mark Falvey (falvey@dgf.uchile.cl)

MsC Computacion y Encargada de Datos & PhD Meteorologia y Socio Meteodata
Computos (CR)2

René Garreaud (rgarreau@dgf.uchile.cl) CONICYT FOI:lDAP 15110009

PhD Meteorologia & Subdirector CR2
http://explorador.cr2.cl/

(CR)=

Center for Chmate and Resmence Research

arth system science for Chile wnd basis for building re eing ging climate




:Queé son los Servicios Climaticos?

(OMM / WMO)

“La provision de Informacién Climatica que Asista a la Toma de
Decisiones a individuos y organizaciones” y pone de relieve que “un
servicio requiere un mecanismo efectivo de Acceso y debe responder a
las Necesidades de los usuarios.”
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:Queé son los Servicios Climaticos?

(OMM / WMO)

“La provision de Informacién Climatica que Asista a la Toma de
Decisiones a idividuos y organizaciones” y pone de relieve que “un
servicio requjére un mecanismo efectivo de Acceso y debe responder a
las Necesigdades de los usuarios.”

& Datos climaticos de calidad
& Ciencia / productos climaticos
(el nifio, mapas, graficos, ..)
& Proyecciones

& Escenarios
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:Queé son los Servicios Climaticos?

(OMM / WMO)

“La provision de Informacién Climatica que Asista a la Toma de
Decisiones a idividuos y organizaciones” y pone de relieve\que “un
servicio requjére un mecanismo efectivo de Acceso y debe rasponder a
las Necesigdades de los usuarios.”

.} Escala local, regional o
nacional

.} Sectores sociales y
productivos especificos,

. Anélisis de escenarios,
vulnerabilidad

' Cruzado con datos
demograficos,
infraestructura vial,
economicos, legales, ...

& PLANIFICACION

' POLITICAS PUBLICAS

& Datos climaticos de calidad
& Ciencia / productos climaticos
(el nifio, mapas, graficos, ..)
& Proyecciones

& Escenarios
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> Servicio oportuno
> Canales apropiados .} Escala local, regional o
nacional
.} Sectores sociales y
productivos especificos,
& Analisis de escenarios,
vulnerabilidad
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infraestructura vial,
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;Qué son los Servicios Climaticos?

(OMM / WMO)

“La provision de Informacién Climatica que Asista a la Toma de
Decisiones a idividuos y organizaciones” y pone de relieve\que “u
servicio requjére un mecanismo efectivo de A¢ceso y deber sponder a
las Necesigades de los usuarios.” /

» Servicio oportuno

> Canales apropiados .} Escala local, regional o
nacional

.} Sectores sociales y
productivos especificos,

.} Andlisis de escenarios,

& Datos climaticos de cali

& Ciencia / productos climatic
(el nifio, mapas, graficos, ..)

& Proyecciones

& Escenarios

.} Identificacion de los usuarios vulnerabilidad

.* Descubrimiento de la necesidades &} Cruzado con datos

.} Manejo de expectativas, alcances demograficos,

& Comunicacion y llegada de la infraestructura vial,
Ciencia Climatica a los usuarios economicos, legales,
finales ' PLANIFICACION

' POLITICAS PUBLICAS
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Definicion

American Meterological Society - AMS

Provisién de informacion y productos basados en ciencia
climatica, que mejoren el conocimiento y la comprension del
usuario de los impactos del clima en sus decisiones y acciones.
Estos servicios se hacen mas efectivos a través de la colaboracion
de los usuarios y los proveedores (Definicion 2015). Ejemplos:

> Clima Pasado: Administracion y rescate, reanalisis y resumenes
climaticos historicos

> Clima Presente: Observaciones, monitoreo, resumenes, reportes
y estudio, para estimar el tipo, rango y recurrencia de variaciones
de variables climaticas relevantes para la planificacion y
aplicaciones a nivel nacional, estatal o local

> Clima Futuro: Prondésticos y proyecciones de condiciones
climaticas para uso en mitigacion, planificacion y adaptacion
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1.PRODUCCION 2. GENERACION 3. SERVICIOS
DE DATOS INFORMACION CLIMATICOS PARA
CLIMATICOS CIENTIFICA TOMA DE DECISIONES

1. Produccioén y publicacion de Datos observados historicos y actuales,
Simulaciones Regionales, pasadas vy futuras.. Datos historicos
completos y con instrumentos confiables (Compilacion BD CR2).

2. Productos / Visualizacion de informacion climatica, sin necesidad de
publico especifico. Su existencia y disponibilidad permite identificar
posibles servicios climaticos que atiendan a necesidades mds
especificas. (Explorador, Boletin Mensual Meteoroldgico, Atlas, ..) ‘--

3. Servicios Climaticos, evaluacion de efectos, adaptacion, apoyo en toma
de decisiones para usuarios finales, generacion de politicas (Mapa
de Vulnerabilidades).
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Servicios Climaticos con Influencia Real

- Mapas de Vulnerabilidad, herramienta para el mapeo de vulnerabilidades
frente a cambio climatico, cambio de uso de suelo. Aplicaciones en toma
de decisiones, planificacion regional, para analisis de impactos economicos

y sociales

EGUSEH PROTOCOLO COLABORATIVO DE EVALUACION Y MAPED DE SERVICIDS ECOSISTEMICOS Y VULNERABILIDAD SOCI0-ECOLO o
PARA EL IJHIIEPMHIEFTIITEHRH!IRIM _+_
MODULO 1 SISTEMA G
SOCIO - ECOLOGICO Vulnerabifidad :
socio-ecologica ;
f t \ = e
L o S
' Sensibilidad Exposicion Adaptabilidad
s de los del ial
S beneficios ecosisterna PO
-~ Funciones de Beneficios
propagacion y detl
caplura {/—- ecosisiema
! |Cambios marginales  Probabilidades Factores
Malriz de Oferta de i | de los bensficios de y tasas de institucionales,
intearacié ahch ! acuerdo a la cambio del Sonamicos y o
'f sl s EE:S;::;[?:I:OS ]I exposicion usolcobertura culturales .
,/—‘ : 1 de la tierra
Funciones de !
produccién
ecoldgica FF:lL'j_O de '
ECOL::;;;?GSES F Escenarios de cambio
—_— - ) del usofcobertura del
Atributos de los LNCIOne- o suelo .
sislemas v paisajes E[U.UL.IL.:CIUFI MODULO 2
culturales {E!I"I desarrol]o} A -
: e = é:::..%:;_.
ii!:
=

VULNERABILIDAD

e

CR ==



explorador.cr2.cl

Resumen

L 4

:Por qué un Explorador Climatico?

L 4

:Qué datos consideramos?

*

Las bases de datos compiladas por CR2 y sus
usuarios

*

El Explorador Climatico mismo

*

Casos de Uso

L 4

Conclusiones y Pasos a Seguir
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;Por qué un Explorador Climatico?

+ Como Centro de Ciencias del Clima, hemos estado
recopilando datos observados de DMC y DGA para uso
cientifico. (Largas y valiosas series de tiempo!)

+ Este formato es dificil de visualizar y analizar para el
publico general

+ El Explorador Climatico implementado por Meteodata es
una herramienta de visualizacion interactiva, que
permite al usuario explorar y analizar los datos de
manera simple, sin necesidad de software intermedio

— Sirve como punto de partida para dar un
contexto climatologico a periodos y zonas de
interes
(CR] ‘Centzeerjgr Chma’feAand Resmence aResearch

sound basis for building re:



exp lorador.cr2.cl ;Qué datos consideramos?
Datos Meteoroldgicos Observados

+ Existe una serie de datos observados que son de potencial interés
para la comunidad en general

+ Para este explorador, compilamos los datos observados en la

superficie: Precipitacion, Temperaturas, Caudal, (ya viene viento,
humedad relativa, pozos, presion superficial y mas..)




exp lorador.cr2.cl ;Qué datos consideramos?

Fuentes de Datos actuales y esperadas

+ DMC (Direccion Meteorologica) depende de DGAC (Direccion General
de Aeronautica Civil)

» Estaciones antiguas, principalmente en aeropuertos

> Falta: Datos de radiacion, datos antiguos, bitacora de estaciones
+ DGA (Direccion General de Aguas) se focaliza en variables
hidroldgicas
> Muchas estaciones
 Principalmente en rios, lagos y lugares relacionados con recursos hidricos

~ Falta: Algunos periodos de variables, profundizacion con equipo técnico, bitacora de
estaciones

* MMA (Ministerio de Medio Ambiente) focalizado en Calidad del Aire
+ Posibles Fuentes Nuevas: Armada *, AGRO, Observatorios, Mineras,

— OBS: Tenemos Acuerdo de Cooperacion con DMC, Acceso a datos MMA, pre
Acuerdos de colaboracién con DGA, MOP (Ministerio de Obras Publicas)

(CR)=
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exp lorador.cr2.cl Bases compiladas

Inventario de Variables y Base Publica

Inventario Variables Observadas

El siguiente es un listado de variables observadas que han sido descargadas y compiladas por el

CRZ. Ladisponibilidad -pablica o privada- de las bases se encuentra detallada en la columna

Acceso.
N ' [
Mostrar |20 ¥ |registros Buscar:|
i . Resolucién o
Descripcion ¥ Periodo % + Region $ Acceso =
Temporal
+ Precipitaciones Acumuladas Diarias — CR2 1930 a 2016 Diaria a1 Sitio CR?
estaciones
+ Precipitaciones Acumuladas Mensuales — CR2 1630 a 2016 Mensual 1145 Sitic CR2
estaciones
F Temperaturas Medias Diarias - CR2 1030 a 2016 Diaria 220 Sitio CR2
estaciones
+ Temperaturas Medias Mensusles — CR2 1930 a 2016 Mensual 229 Sitic CR2 [d Re Sllle nce ResearCh

is for building resifience in a changing climate
eslaciones
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Bases Compiladas y sus Usuarios

* Formato: texto separado por comas

+ Usuarios que llenan formulario:

+ Cientificos: Interno CR2, Meteorologia, Agricultura,
Ecologia, Hidrologia, Dimension Humana, Bosque,
Cambio Climético ch_?ﬂxDaily_Zﬂlﬁ.zip ::D.DDI?E .2 downloads Download
* Ministerios
¢ MuniCipalidadeS cr2_gflxAmon_2016.zip SEB11.12K8 39 downloads Download
+ Consultoras, Construccion, Forestales, Seguros

+ Educacion en General, tareas, colegio, ...

ho©
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Bases Compiladas y sus Usuarios

uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:

uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:

investigacién cambio climédtico contemporaneo

Investigacién cientifica

Investigacién CR2

Investigacién efecto cambio climatico en vides

Investigacién efecto climdtico en comunidades fitoplancténicas

investigacién en cambio climatico

Investigacién en ecologia de zona aridas

Investigaciones de reacciones hidrologicos a sismos

Investigaciones sobre reacciones hidrologicos a sismos

investigacion-estudio

Investigacion personal

Investigacién. Pretendo comparar los datos de las proyecciones realizadas para los escenarios A2 y B2 con las nuevas proyeccione:
Investigacion - Proyecto FONDECYT 1121186

Investigacion sobre bosque nativo

laboral

Lo necesito para hacer un calculo de fecha de siembra para algunas especies en distintas partes de chile

Los datos seran utilizados para un proyecto de doctorado, analizando como las tendencias de temperatura los Gltimos afos estan
glaciares de la zona central de cChile. por el trabajo realizado para la compilacién de datos|

Modelacién hidrolégica

Modelamiento, para uso académico

Monitoreo climatico para todas las especies comercializadas por la Compafia.

necesario para completar base de datos tesis doctoral

Mecesito estos datos para investigacién

Mecesito generar un informe para mi trabajo, es un andlisis de la cituacion agricola de la sesta y la séptima regidn

Obtener los valores de los caudales para establecer las fluctuaciones en el nivel de agua o flujo de un rio para un modelo de

habitat del castor en la XII region.

Razon
Razon
Razon
Razon
Razon
Razon
Razon
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Razon
Razhan
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uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
uso:
Hnsn?

Para ejercicio académico del programa de magister en asentamientos humanos y medioc ambiente UC.

Para explorar las variaciones de la produccién de miel por nuestro bosque nativo

Para lo mismo anterior (deberia quedar uno registrade como usuario)

para trabajo de la asignatura de control financiero del posgrado magister en control de gestién de la universidad de chile
Personal, pronostico de siembra

preparaciéon de material de clases en programa DCSAV - Campus Sur.

Proyecto adaptacidn al CC ciudades capitales de Chile para MMA.

Proyecto de titulo

proyecto fondecyt

Provertns Fandecwt

(CR]'E Center for Climate and Resilience Research
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Las Preguntas

+ ;Cuanto y donde llovio en Chile central durante Julio 2006?
;Estuvo sobre o bajo el promedio?

+ jCual fue la maxima temperatura diaria entre 1950 y 2014?
;Cual es la Tendencia de la temperatura en la Zona Norte?

+ jCuales son los Caudales promedio de los rios en Verano? ;En
Invierno?

+ jCuales son las Temperaturas maximas en Abril las distintas
zonas de Chile? ;Es normal que haga mas de 30°C en Santiago?

+ jCuales son las estaciones que tienen 80% de datos
Precipitacion entre 1940 y 2014?

— Hay preguntas de comportamiento de largo plazo,
preguntas de eventos extremos, casi todas requieren largas
series de tiempo

(CR)=
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El Explorador Climatico, Tendencia Temperatura
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Conclusiones

*

Muchas instituciones gubernamentales, académicas y
privadas ya se benefician de acceder a Datos
Meteoroldgicos unificados

La produccién y disponibilidad de de Datos Observados,
histéricos y en tiempo real, con instrumentos confiables,
tiene gran impacto en muchas areas

Productos de Informacién o Visualizacidn permiten
identificar areas o periodos de interes, cruce con otras
variables economicas o ecologicas

Seguimos avvanzando en crear Servicios Climaticos que
tengan incidencia en la toma de decisiones y elaboracion
de politicas publicas con respecto al Cambio Climatico:
Herramientas intermedias como el Explorador Climatico

Nos acercan en el camino (CIQ) Center for Chmate and Resnhence Research

arth system scince for Chile: a sound basis for bullding re




Proximos Pasos

L 4

Trabajar en conjunto con otras organizaciones para
que el Explorador Climatico tenga un equipo
dedicado para su mantecion permanente.

*

Constantemente: Compilar y publicar mas variables,
de mas fuentes. Finalizar la actualizacion automatica
de las variables ya disponibles.

*

Participar en Iniciativas de Modelacion Regional,
historica y de escenarios futuros. Incluir datos
grillados a la visualizacion.

*

Seguir participando en Iniciativas de Recuperacion de
Registros Historicos (ACRE)

(CR)=
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:Qué datos consideramos?

Formatos y fuentes de los datos

DIRECCION GENERAL DE LOS SERVICIOS A

INSTITUTO CENTRAL METEOROLOGICO ¥ GEOFISICC

CARLOS HENRIQUEZ
DIRECTOR

PUBLICACION MNo. 35

ANUARIO METEOROLOGICO DE CHE

DE 1923

l.a PARTE
ESTACIONES DE le a 3er ORDEN
2.a PARTE
ESTACICNES PLUVIOMETRICAS

MA

SubCuenca: Rio Pucon

PRECIPITACION DIARIA (mm)
PERIODO: 01/01/2010 - 20/11/2012

Estacion: CURARREHUE
Codigo BNA: 09412002-0
Cuenca: RIO TOLTEN

Altitud (msnm): 42
Latitud S: 3¢
Longitud W: 71

ANO 2010
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL
0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 17.00 34.00
0.00 27.00 1.00 0.00 3.00 3.00 2.00
0.00 0.50 5.00 0.00 1.00 43.00 7.00
8.00 0.00 0.00 0.00 39.00 5.00 33.00
2.00 3.00 0.00 0.00 11.00 2.00 3.00
0.00 49.00 0.00 0.00 0.00 3.00 35.00
0.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 T2.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 10.00 0.00 8.00 31.00
0_Nin [l al [ lalal (Ml 4 A0 n_nn
| e
L. A0 o | | _omma
Grado Celsius 2 T
e T et P, v R i

Dia

Quinta Normal, Santiago
Temperatura de Enero de 2015

[ Da |

215 14.6 06:10 30.2
223 12.4 07:02 31.9
225 12.0 06:33 33.2
232 13.8 07:06 33.8
[ s 1] 217 14.3 06:52 31.7
[ s 1] 20.7 12.7 06:28 31.0
19.5 13.3 04:18 27.6
| 8] 22.7 135 04:47 33.4
24.6 14.9 06:54 35.9
225 137 06:37 33.1
23.7 14.6 06:49 34.5
21.6 13.2 06:59 31.7
21.2 12.2 06:57 30.8
22.6 13.5 07:11 33.4



