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Comparación de compuestos entre un mundo actual (con 
biósfera) y uno en equilibrio (solo físico) 

Compuesto Mundo  
Actual 

% 

Mundo en 
Equilibrio 

% 

Atmósfera Dióxido de 
Carbono 
Nitrógeno 
Oxígeno 
Argón 

 
0.03 
78 
21 
1 

 
99 
0 
0 
1 

Océano Agua 
Sal 
Nitrato 

96 
35 

vestigios 

63 
35 
1.7 

Lovelock, GAIA 



¿Quienes	son	los	forzantes		climá3cos	más	importantes	del	planeta?	
	



Los testigos de hielos  y sedimentos 
son importantes archivos de varias 
señales climáticas 

Claves	del	pasado,	interrogantes	del	futuro	
	
	
	

Diámetro 122mm 

http://www.waisdivide.unh.edu/ 

¿Ha cambiado el 
clima (e.g., 
temperatura) del 
planeta en el 
pasado? 
  
¿Qué cambios han 
producido estas 
variaciones 
climáticas? 

Petit et al. (1999), 
Vostok, Antartida 



¿Cuál es el rol del océano en el sistema climático?  

GEI 



	
	

¿Quién	produce	y	recicla		los	GEI	en	la	naturaleza? 
 

Los microbios lo hacen todo¡¡ 
Procesos biogeoquímicos que 
reciclan GEI 

H2O 
CH4 

N2O DMS 



Los	océanos	capturan	o	emiten	GEI	en	can3dades	importantes¡	
Los	microbios	son	los	mejores	climatólogos	



Productividad marina y procesos microbianos  
(ciclos biogeoquímicos) 

DMSP-containing 
marine phytoplankton 

DMS 
Precursor aerosoles  

CH4-mediating  
Bacteria/Arqueas 

CH4 
 Gas invernadero 

N2O-mediating  
Bacteria/Arqueas 

N2O 
 Gas Invernadero  

Infección Viral  
 lisis celular  

methanogenesis 

methanotrophy 

nitrificación 
denitrification 

Intercambio 
Mar-atmósfera  

N-fixation 
* 



	
	

Cambio	Climá3co:		¿Que	consecuencias	3enen	para		los	sistemas	naturales?	 
	

Stratificatio
n  

Wind pattern 



Un		mar	de	cambios		

ü Incremento	de	la	temperatura	 
ü Menor	salinidad		superficial	 
ü Mayor	estra3ficación	y	por	ende	menor	
ingreso	de	nutrientes	a	la	superficie	 
ü Menor	solubilidad	de	gases		
(desoxigenación	y	zonas	muertas) 
ü Acidificación	y	disolución	de	CaCO3	
ü Cambio	en	las	biodiversidad 
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Acidificación	oceánica:	el	gemelo	malvado	del	
calentamiento	global	



¿Qué	es	la	acidificación	de	los	océanos?		



¿Cuál	es	el	pH	del	agua	de	mar?	



¿Quienes	serán	los	más	vulnerables	a	la	acidificación?			



Eutrofización	e		Intensificación	de	aguas	deficientes	en	oxígeno		

Mortandad masiva de 
peces (Hernández et 
al. (2010) 

Perdida de Nitrógeno 
en el ecosistema  



(4) 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(2, 3) 

 
1.  Es una región de formación de 

estratocúmulos que actúan como 
radiador para el sistema climático.  

2.  Es una de las regiones más 
productivas del planeta (10% de la 
captura mundial) 

3.  Tiene varios centros de surgencia 
costera que actúan como fuente de 
gases de invernadero hacia la 
atmósfera (CO2 and N2O) 

4.  Contiene una Zona de Mínimo 
Oxígeno que es una de las más 
extensas y poco profundas del 
océano global 

5.  Responde a forzantes remotos tanto 
ecuatoriales como del Océano 
Austral 

(5) 

Importancia del  Pacífico Sur-
Oriental 



  
         4  RAZONES PRINCIPALES: 

 
Ø  PORQUE EL PROBLEMA SE ENMARCA DENTRO DEL PARADIGMA 
         DE LA “TRAGEDIA DE LOS COMUNES” 
 
Ø  PORQUE EL CAMBIO CLIMÁTICO ESTÁ ALTAMENTE CORRELACIONADO  
         CON EL USO DE ENERGÍA FÓSIL Y  PORQUE LA TECNOLOGÍA NOS HA  
        DEFRAUDADO, HASTA AHORA, CON SU LENTITUD 
 
 
Ø  PORQUE FALTAN HERRAMIENTAS LEGALES DE GOBERNABILIDAD 

EFICIENTES A  TODAS LAS ESCALAS 
 
Ø   PORQUE NOSOTROS LOS CIENTÍFICOS NOS HEMOS CONCENTRADO 
          SOLO EN EL DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS MUY AVANZADOS,  
          PERO NO HEMOS TENIDO INTERES EN ALFABETIZARLOS Y 

SOCIALIZARLOS. Gentileza J.C Castilla 

¿PORQUÉ ES DIFICIL CONTROLAR EL AUMENTO DE 
LA CONCENTRACIÓN DE GASES INVERNADERO) EN 

LA ATMÓSFERA ?  


