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Comparacion de compuestos entre un mundo actual (con
biosfera) y uno en equilibrio (solo fisico)

Compuesto Mundo Mundo en
Actual Equilibrio
% %
Atmosfera  Dioxido de
Carbono 0.03 99
Nitrogeno 78 0
Oxigeno 21
Argon 1 1
Océano Agua 96 63
Sal 35 35
Nitrato vestigios 1.7
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éQuienes son los forzantes climaticos mas importantes del planeta?
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Claves del pasado mterrogantes del futuro

¢ Ha cambiado el
clima (e.g.,
temperatura) del
planeta en el
pasado?

¢ Qué cambios han
producido estas
variaciones

~

Los testigos de hielos y sedimentos
son importantes archivos de varias

senales climaticas

Petit et al. (1999), (CQ)E Center for Climate and Resilience Research
Vostok, Antartida



;. Cual es el rol del océano en el sistema climatico?
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¢Quién produce y recicla los GEIl en la naturaleza?

N,O DMS
Los microbios lo hacen todojj
Procesos biogeoquimicos que
reciclan GEI
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Los océanos capturan o emiten GEl en cantidades importantesi
Los microbios son los mejores climatologos

Esquema simple en el que se muestra el proceso de formacién y
destruccion de la materia organica y el camino del CO2 en el océano.

N,O
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zooplancton fitoplancton protista bacteria
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Productividad marina y procesos microbianos

(ciclos biogeoquimicos)
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Cambio Climatico: éQue consecuencias tienen para los sistemas naturales?

Indicators of a Warming World

Humidity
.Glaciers
Temperature Over Land Temperature Over Oceans
‘ Snow Cover Air Temperature Near Surface (troposphere)
, %Wind pattern
, ” Tree-lines shifting poleward and upward Sea Surface Temperature
, Sea Level

*

Stratificatio
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Ocean Heat Content

‘ Spring coming earlier
Qe %

Species migrating poleward and upward

Ice Sheets
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Un mar de cambios

v'Incremento de la temperatura
v'"Menor salinidad superficial
v'Mayor estratificacion y por ende meno |
ingreso de nutrientes a la superficie

v Menor solubilidad de gases

(desoxigenacidn y zonas muertas) T e ——
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Acidificacion oceanica: el gemelo malvado del
calentamiento global
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é¢Qué es la acidificacion de los océanos?

* La disolucidn del CO, en
agua de mar no solo
provoca un aumento de H*
y por lo tanto una
disminucion en el pH, sino
también una disminucion
de una forma muy
importante de carbona

inorganico: el ion
carbonato {CO;).

“Nuchos organismos marinos,
como corales, moluscos,
crustaceos, y erizos requieren de
CO;? para formar sus conchas
calcareas o esqueletos, en un
proceso conocido como
calcificacion.
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El acido carbonico pasa a
DiCarnomato ¢ Narogeno
reduciendo s cartidad de
carbonato, necesario paa los
organsism os fabeiquen sus
conchas

Ruopordan de Iaconombaolbn




¢Cual es el pH del agua de mar?
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Un pequenio cambio en pH
equivale a un MAYOR

cambio en la acidez

(CQ)E Center for Climate and Resilience Research



éQuienes seran los mas vulnerables a la acidificacion?

Los corales dependen €& s

como apoyo para [0SpE

comida y nutrientes desde
i

or Climate and Resilience Research



Eutrofizacion e Intensificacion de aguas deficientes en oxigeno
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Mortandad masiva de
peces (Hernandez et
al. (2010)
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Importancia del Pacifico Sur-

. Oriental
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Es una region de formacion de
estratocumulos que actuan como
radiador para el sistema climatico.
Es una de las regiones mas
productivas del planeta (10% de la
captura mundial)

Tiene varios centros de surgencia
costera que actuan como fuente de
gases de invernadero hacia la
atmodsfera (CO2 and N20)
Contiene una Zona de Minimo
Oxigeno que es una de las mas
extensas y poco profundas del
océano global

Responde a forzantes remotos tanto
ecuatoriales como del Océano
Austral

R]e Center for Climate and Resilience Research




:PORQUE ES DIFICIL CONTROLAR EL AUMENTO DE
LA CONCENTRACION DE GASES INVERNADERO) EN
LA ATMOSFERA ?

4 RAZONES PRINCIPALES:

> PORQUE EL PROBLEMA SE ENMARCA DENTRO DEL PARADIGMA
DE LA “TRAGEDIA DE LOS COMUNES”

> PORQUE EL CAMBIO CLIMATICO ESTA ALTAMENTE CORRELACIONADO
CON EL USO DE ENERGIA FOSIL Y PORQUE LA TECNOLOGIA NOS HA
DEFRAUDADO, HASTA AHORA, CON SU LENTITUD

> PORQUE FALTAN HERRAMIENTAS LEGALES DE GOBERNABILIDAD
EFICIENTES A TODAS LAS ESCALAS

> PORQUE NOSOTROS LOS CIENTIFICOS NOS HEMOS CONCENTRADO
SOLO EN EL DESARROLLO DE CONOCIMIENTOS MUY AVANZADOS,
PERO NO HEMOS TENIDO INTERES EN ALFABETIZARLOS Y
SOCIALIZARLOS. Gentileza J.C Castilla m= P ot




