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Temporada 2016-2017:

e 11 personas Fallecidas

* >1.500 viviendas destruidas

e Total: 600.000 ha (300.000 de
plantaciones)

e 11 veces promedio de 54.000 ha
(1977-2017) ultimos 40 afios

Incendio de Cuenca de
Purapel, Region del Maule
Enero 2017 —
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Siniestros generaron “tormentas de fuego” y vientos que superaron los 100 kilémetros por hora

Expertos europeos: Los incendios avanzaron
a una velocidad sin precedentes en el mundo

PAMELA GUTIERREZ e
. ” Segun especialistas que colaboraron con Conaf, el foco de Las Mdquinas consumié 115 mil hectdreas en 14
Expertos del Sistema de Pro-

teccién Civil de la Union Euro-  horas, mientras que el mds intenso investigado en Europa arrasé con 27 mil hectdreas en 12 horas.
pea, que colaboraron con Chile
en la extincidn de los recientes
siniestros, que arrasaron mds de
400 mil hectdreas entre O’Hig-
gins y Biobio, aseguraron que el
fuego avanzé a una velocidad
nunca antes registrada en el
mundo.

Marc Castellnou, especialista
en andlisis de incendios foresta-
les de la UE, describié un con-
junto de factores que transfor-
maron a los siniestros en me-
gaincendios. “Hemos vivido va-
rias tormentas de fuego, pero
nunca una como esta”, sefiald.

Entre las condiciones que pro-
piciaron la catdstrofe sefialé la
scquia que afecta a Chile desde
2009, las tardias lluvias prima-
verales del afio pasado —que hi-
zo crecer paslizales que luego
alimentaron los incendios—, la
presencia de bosques enfermos
por el cambio climdtico y las
temperaturas anormalmente al-
tas. Por ejemplo, entre el 26 y 27

26 Ene: 41.5°C
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El Mercurio, 18 febrero 2017

 >100.000 ha en 12 hr (8.240 ha/hora)
* |ncendios simultadneos: 120 focos
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Chile's forest fires partly due to poor
planning, say fire chiefs

Monoculture plantations and too few fire breaks contributed to 11 deaths and
devastation of 2,000 sq miles

People amid the remains of their homes after a forest fire in Santa Olga, 240 kilometres south of Santiago.



Determinantes de los Megaincendios 2016-2017
Sobreposicion de tres factores

El Cambio Climatico, el cual nos ha dejado el efecto acumulativo de un
extenso periodo de sequia (Megasequia) y altas temperaturas, baja
humedad relativa y vientos.

Factor humano. Negligencia o intencionalidad de las personas como
causa de la ignicion de > 99% de los incendios forestales en Chile.

* Enla dltima década, los incendios por negligencia representan un 65,5
% y los intencionales 34 %.

* Posible aumento de intencionalidad debido a ocurrencia de incendios
simultaneos.

Paisajes dominados por plantaciones forestales altamente
homogéneos y propensos a los incendios.

» Alta flamabilidad, continuidad y carga de combustibles.



Incendios y Cambio
Climatico:
Un problem

a Global
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m The Atlantic, Aug 22, 2015

The West's Wildfire Season
Gets Worse

Over 7 million acres have burned so far during one of the worst droughts
in decades.

With “unhealthy” forests choked by drought, conditions were ripe for
wildfire. In the future, climate change won’t help.

Bosques en una condicion ecoldgica no saludable y de sequia, favoreceria la ocurrencia de incendios.
En el futuro, el cambio climatico no ayudara.
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Nearly 100 bushfires raging in Australia's
New South Wales state
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Portugal Wildfires trap 2,000 people in town in
central Portugal

17 august 2017

Cars destroyed in a forest fire block the road connecting Castanheira de Péra and Figueir6é dos
Vinhos in June. Photograph: Armando Franca/AP



éComo el cambio y variabilidad climatica

influyen en el régimen de incendios en
Chile?



Global Ecology and Biogeography, (Global Ecol. Biogeogr) (2012) s, se—se
Fuel shapes the fire—climate relationship:
k& iadall cvidence from Mediterranean
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* Régimen de incendios controlado
Relative roles of mayoritariamente por sequias

fire drivers

Drought

I * Regiones de mayor productividad y
Rain.] Temp.| Sav. Med. | Des. humedas

7N * Disponibilidad de material combustible

no es limitante
* Incendios dependen de condiciones
/ climaticas secas (infrecuentes)
\ Régimen de incendios controlado
Arichity —— mayoritariamente por combustible

<«<—— Productivity

/‘ Frequency of flammable * Regiones menos productivas y secas
conditions .
= ] * A pesar de la mayor frecuencia de
™ = el load ./ stractre condiciones favorables a incendios la
' disponibilidad y estructura del
combustible es un factor relevante

—— Fire activity —

Modificado de Pausas & Bradstock 2007
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DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE
CLIMATOLOGIA—OFICINA DE CAMBIO CLIMATICO .
ida v seca de los

La década mas ca
Ultimos 100 anos

* Aumento de Temperatura en Chile Central y Centro-Sur

* En Santiago, 8 de los 10 registros de temperatura mas
altos se presentan después del ano 2000.

e Las olas de calor en los ultimos anos han aumentado en
un 40%.

* 6 anos consecutivos de sequia (Mega-sequia 2010 —
2015): la mas extensa del siglo con un déficit promedio
de 43%.

DGAC-DMC 2017



Principales forzantes climaticos

SAM (Southern Annular Mode)

ENSO (El Nifio Southern
Oscillation)

Observed (Oct-Mar) SAM
(Marshall 2003)
o
o

tau = 0.253, 2-sided p< 0.01

. EL. MERCURIO .

Vida e Ciencia e Tecnologia

SANTIAGO DE CHILE, MARTES 22 DE AGOSTO DE 2017

1960 1970 1980 1890 2000 2010

Tendencia al aumento de SAM
determina menores
precipitaciones y mayores
temperaturas los cuales
favorecen los incendios

Especialmente en la zona sur de Chile y Argentina, debido a ambientes mds secos:

Incendios forestales seguirdn
en alza durante todo este siglo

southern Annular Mode drives multicentury wildfire
activity in southern South America

Andrés Holz*", Juan Paritsis®, Ignacio A. Mundo™?, Thomas T. Veblen®, Thomas Kitzberger®, Grant J. Williamson",
“ Ezequiel Araoz?, Carlos Bustos-Schindler®, Mauro E. Gonzalez™, H. Ricardo Grau®, and Juan M. Quezada®

www pnas.orgiogifdoi’10.1073/pnas. 1705168114



éComo el uso del suelo y la cobertura
del paisaje aumentan la ocurrencia de
incendios en el centro-sur de Chile?



Applied Ceography 60 (2015) 20-28

Contents lists available at ScienceDirect

: Applied Geography
ELSEV]

ER journal homepage: www.elsevier.com/locate/apgeocg

Different times, same story: Native forest loss and landscape ®wm
homogenization in three physiographical areas of south-central of
Chile

Alejandro Miranda «b.* pdison Altamirano ?, Luis Cayuela ©, Francoise Pincheira *,
Antonio Lara * =7
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Area quemada y cambio de uso de Suelo
(Regiones de Valparaiso - Los Lagos)

: Area Quemada por uso de Area quemada como % de
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Expansidn urbana y forestal aumentando area y vulnerabilidad de
zonas de Interface

Expansion
Urbana
y/o Forestal
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Mortalidad de Araucarias

Reserva Ralco, noviembre 2016

Fotografias: T. Gipoulou




¢ Cudl ha sido el impacto de la Megasequia
en el régimen de incendios?



Aumento del NUmero y Area quemada de
grandes incendios (> 200 ha)
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Aumento de area quemada durante

Megasequia por incendios > 1000 ha
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Prolongacion de la temporada de incendios
(Valparaiso a Araucania)

Incendios > 200 ha
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NuUumero de Incendios
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« Temprano en la temporada (fines primavera/inicio verano)
* Ocurren en pleno meses de invierno




iCoOmo nos hacemos mas resilientes a
los incendios forestales?



Marco conceptual: provision de multiples SE y
trade-offs bajo distintos uso del suelo

Wood and
infectious | fiber spiritual and infectious

disease ‘ aesthetic disease

spiritual and
mediation mediation

aesthetic

regional regional
climate preserving climate preserving
and air habitats and and air habitats and
quality biodiversity quality biodiversity
regulation regulation
carbon water carbon water
sequestration flow sequestration flow
water  regulation water  regulation
quality quality
regulation

regulation

natural
ecosystem

Foley et al 2005 (Science Vol 309)
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Diversificacion del paisaje forestal (territorio)
como medida clave de adaptacién

* Diseno y manejo de plantaciones
* Especies, edades, densidad, tamano de rodales
e Corta-combustibles y cortafuegos
* |[nterfase urbana-rural, borde de caminos
* Mantencion de lineas de transmision eléctrica

* Manejo y Restauracion del bosque nativo

e Restauracion del bosque nativo como barreras contra
incendios

e Restauracion de ecosistemas y especies amenazadas,
proteccion de cuencas y provision de agua



Cambio en comportamiento y fortalecimiento de la
gobernanza ante incendios

* Reduccion de Igniciones por negligencia
* Quema de desechos, faenas agricolas y forestales, fogatas
 Aumento de fiscalizacion, sanciones y modificacion calendario de
quemas
» **Reduccion de Igniciones intencionales

* Trabajo con los actores en los diferentes territorios a fin de entender
las causas que llevan a este comportamiento

* Co-Construcccion de soluciones ante un tema extremadamente
complejo, creciente y dificil de controlar.

* Generacion de oportunidades y organizaciones locales y a.’
ciudadanas en territorios ,

* Restauracion, Agroforesteria, Turismo, Productos Forestales No DD HALYORL SUIA
Madereros (PFNM)

e Educacidn y Prevencion, control

e Coordinacion y complementariedad de organismos del Estado
con las empresas forestales y comunidades



Tema integrativo para Renovacion (CR)? 2018-2022
Regimenes de Fuego ante cambio climatico

e iCuadles son los principales forzantes, impactos y respuestas a
regimenes de incendios bajo cambio climatico?

e :Como modelar y predecir |la ocurrencia de incendios bajo
diferentes escenarios, considerando interacciones entre
forzantes y su retroalimentacion?

e iCuales son las propuestas para construir resiliencia social
ante los regimenes de incendios actuales y futuros?
* Prevencion y control, educacidn, organizacion social, resolucion

de conflictos, diseno de paisajes resilientes a través del
ordenamiento territorial y la restauracion.



“...0ur capacity to manage fire remains imperfect
and may become more difficult in the future as
climate change alters fire regimes”.

Bowman et al. 2009
Science, Vol. 324, pp. 481-484

“...tenemos 2.8 millones de hectareas de bosques
exoticos, si uno lo mira, desde la perspectiva del
uso del suelo, y la experiencia, se hace necesario
repensar el desarrollo forestal”.

Carlos Furche

Ministro de Agricultura
La Tercera (21 marzo 2017)



