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PRESENTACION

La Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas, en su propdsito de generar
conciencia y buscar soluciones para abordar los riesgos que afectan recurrentemente a la
agricultura y sus agricultores, busca desarrollar espacios de integracion, conversacion y
colaboracion. Una de estas instancias es el Outlook Estacional,

El encuentro realizado el 03 de junio de 2020, titulado “Hablemos de Sequia” reunid a
representantes de los distintos sectores del agro,delasinstituciones que otorgan servicios
en meteoroldgica e hidrologia, expertos de la academia, y publico en general. Su objetivo fue
conocer y analizar la situacion climatica con el fin de proponer/acordar medidas de
adaptacion.

En el presente documento ha sido elaborado con el fin de dejar un testimonio del desarrollo
del encuentro en su contenido técnico, académico e institucional, incluyendo las opiniones,
preguntas y respuestas de los participantes. Asi también, busca relevar la importancia de
este tipo de encuentros para el publico de interés, quienes requieren mas informacion,
herramientas, nueva tecnologia, integracion de los organismos publico-privado e instancias
participativas, para en conjunto buscar/implementar, las soluciones y asi minimizar los
impactos de la sequia que se vienen presentando ya hace una década.

Esta actividad deja como desafio la sequiay a que sera un fendmeno que estara presente en
la agricultura, con prondsticos bajo lo normal en la sequia meteoroldgica e hidrologia. La
Megasequia aun nos acompafa y ain no se ha podido revertir lo que ocurrio el 2019,
denominado por los expertos como ano de una Hiper Sequia. El conocer este pasado de los
ultimos 10 afios permitira enfrentar mejor el futuro.

Los impactos que ha tenido la agricultura por falta de agua deberan ser resueltas con agua:
la agricultura requiere agua, Y, por lo tanto, se requiere disefiar multiples soluciones que
estén orientadas a la disponibilidad del recurso en el predio, pensando en reingenieria
agricola, carreteras hidricas, reuso de aguas, desalinizacion, entre otras alternativas.

Como estado, seguiremos articulando los multiples actores vinculados al agua, para un
mejor manejo del recurso, basado en laincorporacion de nueva tecnologia, trabajo integrado
con participacionde agricultores, profesionales, técnicos, instituciones yacademia. Ademas,
es necesario incorporar instituciones que otorgan financiamiento para seguir explorando
nuevas fuentes hidricas e invertir en la infraestructura requerida,

Equipo Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas
Ministerio de Agricultura de Chile



ANTECEDENTES

La Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas (SEGRA), del Ministerio de
Agricultura de Chile, realiza todos los afhos, en otofo-invierno y en primavera-verano un
Outlook Estacional. Es decir, un encuentro para analizar la situacion climatica y
agrometeoroldgica, el prondstico para los proximos meses y cuales son las implicancias
para el sector agricola.

(QUEESEL OUTLOOK ESTACIONAL?

Este encuentro se ha realizado desde el afio 2014 y ha contado con la participacion de
representantes del &mbito publico y privado. La tabla siguiente muestra la historia de estos
encuentros. Ademas, es una oportunidad para el fortalecimiento de capacidades en materias
vinculadas alagestionderiesgos agroclimaticos. Paraello, se hainvitado a expertos que han
realizado presentaciones en tematicas especificas sobre...

Encuentros de Outlook Estacional, 2014- 2020
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EL 2016, en primavera, se tuvo asistencia de 76 personas, ya que se hizo transmision via
streaming, integrando también a participantes de otras regiones. El Ultimo encuentro
realizado el 03 de junio de 2020, corresponde a la version XVII. Dada la pandemia por COVID-
19 se realiz6 viaremota, con una amplia convocatoria. Esta cantidad de participantes también
se explica debido alinterés en el tema de la sequia, en el marco de una la Megasequia de los
ultimos 10 afios y el afio anterior marcadamente seco, el 2019.



iQUE ES LA MEGASEQUIA?'

Desde el afo 2010 el territorio comprendido entre las regiones de Coquimbo y de La
Araucania ha experimentado un déficit de precipitaciones cercano al 30%. Esta pérdida de
lluvias ha permanecido desde entonces en forma ininterrumpida y ocurre en la década mas
calidade los Ultimos 100 afios, exacerbando el déficit hidrico através de la evaporacion desde
lagos, embalses y cultivos. La persistencia temporal y la extension espacial de la actual
sequia son extraordinarias en el registro historico. Este evento, que hemos denominado
“megasequia’, tampoco tiene analogos en el ultimo milenio de acuerdo con las
reconstrucciones climaticas en base al crecimiento de anillos de arboles.

Motivados por las interrogantes cientificas que plantea la persistencia de lamegasequia, sus
consecuencias en diversos sistemas, las respuestas de parte del Estado y la sociedad, y su
potencial repeticion en las proximas décadas, nuestro centro ha considerado este tema
como una alta prioridad, abordandolo desde una perspectiva interdisciplinaria.

Tal investigacion ha resultado en mas de 10 publicaciones cientificas, pero también en una
comunicacion directa con la comunidad nacional a través del primer Informe a la Nacion

((CR)2,2015)%

iQUE PASO EL 2019 CON LAS PRECIPITACIONES?

En su articulo “La década perdida: La sequia sin tregua que golpea a Chile™, publicado por la
Direccion Meteoroldgica en diciembre de 2019 indic6 que ese afio seria uno de los mas secos,
marcando algunos récords a nivel nacional. La siguiente Figura muestra estos récords, con
valores para Coquimbo a Maule de -70% a -90%. Estos déficits no ayudarian a un buen inicio
de latemporada silos prondsticos hacia el invierno 2020 no traian las tan esperadas lluvias.

1 Texto extraido de http://www.cr2.cl/megasequia/, junio 2020.

2 Informe completo en: http://www.cr2.cl/wp-content/uploads/2015/11/informe-megasequia-cr21.pdf

3 Articulo completo en: http://blog.meteochile.qob.cl/2019/12/23/la-decada-perdida-la-sequia-sin-trequa-
que-golpea-a-chile/
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Los récord de Sequia de 2019
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(*) Estacién Direccién General de Aguas
Acumulados a la fecha, correspondiente al 19 de Diciembre de 2019

Ademas, se terminaba con la década mas seca (2010-2019), especialmente en la zona central.
Las Figuras siguientes muestran la situacion para la estacion Quinta Normal de Santiago y
estaciones para Valparaiso, Curicé y Concepcion. Para el caso de Santiago, 2010-2019 fue la
década mas seca en 150 afos. Y, en el caso de Valparaiso, Curicd y Concepcion, fue la década
mas seca en 60 afos.

Santiago - Quinta Normal
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Promedio de 10 afios (decadal) de la precipitacion anual
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iPOR QUE CONVERSAR SOBRE SEQUIA AHORA?

La respuesta puede ser jy por qué no? Pero, la motivacion estuvo en romper el “ciclo
hidroilogico del agua”. Es decir, si las lluvias de invierno el 2020 logran normalizar la
situacion, alcanzando un afio “normal’, es posible que se olvide “que no hay ahorros en el
banco” hablando de agua, dada la sequia que se arrastra los Ultimos afios y que llaman,
particularmente en agricultura a tomar accion. Esto, especialmente en la zona central de
Chileyen zonas de secano.

(Enqué consiste este ciclo Aidroildgico? Revisemos la Figura siguiente que indica sus etapas.

cicLo
HIDRO - ILOGICO



Este concepto, ciclo Aidroilogico, fue acufiando por primeravez en1947 por Ivan Ray Tannehill
(Universidad de Princeton - New Jersey) para describir la forma en que los seres humanos
hacemos uso del recurso hidrico. La descripcion de cada etapa corresponde a la actitud del
ser humano frente a la disponibilidad del recurso; comienza con la temporada de lluvias
(etapa: lluvias). Estamos tranquilos porque hay suficiente agua en los embalses y mas
tranquilos si hay nieve acumulada. Mientras tengamos las reservas suficientes no nos
preocupamos (etapa: apatia). Cuando la temporada seca se extiende (etapa: sequia), nos
empezamos a preocupary vemos que hay algunos impactos (etapa:impacto). A partir de ese
momento comienza nuestra preocupacionybasicamente nos dedicamos amedidas mas bien
reactivas (etapa: preocupacion), Vemos que nuestras medidas no son suficientes para
revertir la situacion (etapa: panico). Esto, hasta que comienza a llover y volvemos a la
tranquilidad de siempre y normalmente a la inaccion.

Entonces, el trabajo de nuestra Seccion ha estado orientado a romper el ciclo Aidroildgico.
Para ello, lo mas importante es contar con un robusto sistema de informacion que permita
desarrollar e implementar medidas para reducir la vulnerabilidad frente a la sequia o
adaptarse a ella. El Outlook Estacional es parte de este sistema y permite conocer como se
viene latemporaday que acciones podriamos tomar para estar mejor preparados.



HABLEMOS DE SEQUIA... OUTLOOK ESTACIONAL
INVIERNO 2020

EL 03 de junio se realizo el Outlook Estacional Invierno 2020, encuentro organizado por la
Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas (SEGRA). El objetivo fue analizar la
situacion climatica, el prondstico para la temporada, los impactos de la sequia en la
agricultura y qué acciones es posible seguir para enfrentar este fendmeno que nos ha
acompanfado los Ultimos 10 afios. Para ello participaron expertos en meteorologia, hidrologia,
climatologiay agricultura, mas representantes institucionales (ver Programa).

PROGRAMA DEL ENCUENTRO

Bienveniday presentacion de la actividad

10:00 -10:10 Sr.Rafael Reyes, Jefe Departamento de Gestion Institucional del Ministerio de
Agricultura

Situacion hidroldgica y perspectiva

10:10 - 10:25 Sra.Marcela Oyarzo Baez, Jefa Unidad Meteorologia y Nieves, Division de
Hidrologia, Direccién General de Aguas (DGA)

Diagndstico climatico y prediccidn estacional de invierno 2020

10:25 -10:40 Sr.Juan Quintana Arena, Jefe Seccion Meteorologia Agricola, Direccidn
Meteoroldgica de Chile (DMC)

Hablemos de sequia ...

iqué impactos se espera para la agricultura? Analisis de expertos
Sr.René Garreaud Salazar, Subdirector (CR)2

Sr.Fernando Santibafez Quezada, Director AGRIMED

Modera: Sra. Liliana Villanueva Nilo, Profesional de la Seccidn de
Emergenciasy Gestion de Riesgos Agricolas (SEGRA)

10:40 - 11:30

iComo enfrentamos la sequia? Andlisis institucional

Sr. Federico Errazuriz Tagle, Secretario Ejecutivo de CNR
Sr.Humberto Lepe Tarragd, SEREMI de Agricultura Valparaiso
Sr. Luis Bravo Montes, Subdirector Nacional de INDAP

11:30 - 11:55

Modera: Sra. Beatriz Ormazabal Maturana, Profesional de la Seccion de
Emergenciasy Gestion de Riesgos Agricolas (SEGRA)

Conclusiones

1:55 -12:10 PresentayModera Sr. Oscar Bustamante Cuevas, Profesional de la Seccién
de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas
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RELATORES/EXPERTOS DEL ENCUENTRO

Sra. Marcela Oyarzo

Meteordlogade la Universidad de Valparaiso. Se ha desempefiado
en proyectos de las areas climaticas, hidrometeoroldgica,
nivoldgica y de sequia hidroldgica. El afio 1996 ingresa a la
Direccion General de Aguas, del Ministerio de Obras Publicas,
como parte del nuevo proyecto “Recepcion de datos en tiempo
real, via Satélite” de la Division de Hidrologia. Desde 2011, se
integra al equipo de analistas de la Unidad de Meteorologia y
Nieves, siendo Jefa de la misma Unidad desde 2019, entre las
labores que destacan es la gestion y modernizacion de la red
meteoroldgicay nivoldgica que cuenta con aproximadamente 800
estaciones a lo largo y ancho del pais. Actualmente, participa en
proyectos internacionales Andes y EUROCLIMA+,

Sr. Juan Quintana Arenas

Actualmente es jefe de la Seccion Meteorologia Agricola de la
Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC). Es profesor de Fisica y
Cs. Naturales de la U. de Chile (1984), meteordlogo de la Escuela
Técnica Aeronautica (1987) y Magister en Ciencias mencion
Geofisica de la U. de Chile (2004). Su amplia trayectoria
profesional en la DMC se ha desarrollado en temas de
Climatologia Regional, Variabilidad Climatica, Cambio Climatico,
monitoreo del Ciclo El Nifio/Oscilacion del Sur y Prediccion
Climatica estacional. Ademas, se ha especializado en Gestion del
Riesgo Agroclimatico, dando presentaciones y seminarios
nacionales e internacionales en este ambito. Ha publicado en
Chile y en el extranjero en temas de climatologia y ha participado
en talleres y congresos en materias relacionadas a su
especialidad. Su experiencia en la docencia se ha desarrollado en
la Universidad de Valparaiso, en la Facultad de Ciencias como
profesor en la carrera de meteorologia entre los afios 2005 y 2013
y posteriormente en la Escuela Técnica Aeronautica, en Santiago,
entre los anos 2014y 2019. Es actualmente el presidente del Grupo
de Trabajo El Nifio y la Variabilidad Climatica del Comité
Oceanografico de Chile y del Comité Cientifico para el Estudio del
Fenomeno de El Nifio (ERFEN) de la Comision Permanente del
Pacifico Sur (CPPS).

n




Sr. René Garreaud Salazar

René Garreaud es Profesor Titular del Departamento de Geofisica
de la Universidad de Chile y Subdirector del Centro de Excelencia
FONDAP de Investigacion del Clima y la Resiliencia (CR)2. Ha sido
también Director del Departamento de Geofisica de la Universidad
de Chile (2008-2009), Presidente del Consejo Superior de
Ciencias de FONDECYT (2013), Presidente de la Comision de
Evaluacion Académica de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de Chile (2015). El afio 2016 fue
invitado como Research Fellow a la Universidad de Yale, EEUU, y
mantiene una activa participacion en iniciativas cientificas
internacionales. Su formacion académica incluye el Grado de
Doctor en Meteorologia obtenido el afio 2000 en la Universidad de
Washington, Seattle, EEUU. Ademas, es Ingeniero Civil y Magister
en Ciencias de la Universidad de Chile (1993). Las lineas de trabajo
del Prof. Garreaud incluyen la dinamica del clima, cambio
climatico y meteorologia sinoptica, con énfasis en América del
Sur. Su trabajo se refleja en mas de 110 publicaciones en revistas
internacionales especializadas y la direccion de 10 proyectos
cientificos nacionales. Ha contribuido a la formacion de nuevos
cientificos, incluyendo 10 post-doctorantes, 12 estudiantes de
Magister y 3 doctorados. El profesor Garreaud imparte varios
cursos sobre clima, meteorologia y fisica para estudiantes de
grado y postgrado en la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de Chile.

(full CV: http://www.dgf.uchile.cl/rene)

Sr. Fernando Santibanez Quezada

Docteur d’Etat en Bioclimatologie de la Universidad de Paris
(Doctor de Estado en Bioclimatologia), experto reconocido
nacional e internacionalmente enrelacion ala bioclimatologiayla
gestion ambiental; cred, yactualmente dirige AGRIMED (Centro de
Agricultura y Medio Ambiente) de la Universidad de Chile. Ha
dirigido y desarrollado diversos proyectos vinculados a la gestion
de riesgos agroclimaticos y el cambio climatico global
(vulnerabilidad a la variabilidad climatica, gestion hidrica, analisis
climatoldgicos, modelamiento e informacion agroclimatica, entre
otras tematicas). Ha publicado numerosos papers en Chile y en el
extranjero.

Responsable de diversos proyectos sobre modelamiento de
cultivos, zonificacion bioclimatica, modelamiento de praderas,
degradacion y desertificacion de la tierra e impactos del cambio
climatico sobre laagricultura. También ha participado en diversos
proyectos financiados por la Comision Europea, UNEP, IDRC,
UNEP, UNDP, IICA, IBM, Cooperation francesa y CONICYT. Fue
miembro del grupo de expertos de UNCCD y consultor
internacional en proyectos de la FAO, WMO, UNCCD e lICA.
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http://www.dgf.uchile.cl/rene

Sr. Federico Errazuriz Tagle

Secretario Ejecutivo de la Comision Nacional de Riego del
Ministerio de Agricultura de Chile; Ingeniero agréonomo de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, con amplia trayectoria en
temas relacionados con la generacion de proyectos y agricultura.
Posee un master en Economia Agraria UC y se ha especializado en
innovacion y gestion ambiental. Durante el afio 2010 fue jefe de
gabinete del entonces subsecretario de Agricultura, Alvaro
Cruzat, gestionando el programa ministerial y la agenda del
subsecretario.

En 2013 ingreso como subdirector del Servicio Agricola y
Ganadero (SAG) liderando procesos de formulacion
presupuestaria y administrando el presupuesto del organismo.
Luego de los diferentes desafios asumidos en el Gobierno,
continud su carrera en el area privada como subgerente de
Seguridad, Medioambiente y Logistica en Walmart Chile,
destacando su labor en la creacion del area de Gestion Ambiental
en las plantas de la compaiiia.

Sr. Humberto Lepe Tarrago

Secretario Regional Ministerial de Agricultura de la region de
Valparaiso; Ingeniero Agronomo de la Universidad de Concepcion.
Ha trabajado estrechamente con los agricultores y productores
del Valle de Aconcagua, en la administracion de recursos
humanos, financieros y logisticos. Fue Director Ejecutivo de la
Fundacion Educacional Luksic en el Instituto Agricola Pascual
Baburizza; docente de Riego Presurizado, director de la
Fundacion Centro Cristiano; socio del Club de Leones y de la
Cofradia del Vino de Aconcagua. Fue parte de la Comunidad de
Aguas Canal La Petaca y presidente de la Asociacion de
Agricultores de Los Andes.
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Sr. Luis Bravo Montes

Subdirector Nacional del Instituto de Desarrollo Agropecuario
INDAP, del Ministerio de Agricultura de Chile. Ingeniero agrénomo
de la Universidad Catdlica, con postitulo en Disefio de Riego de la
Universidad de Chile. Antes se desempeinaba como asesor de la
Direccion Nacional; En sus 24 afios de carrera profesional, ha
asumido diversos desafios con experiencia directiva y gerencial
en areas productiva, administrativa, financiera, recursos
humanosyservicios, que le han permitido desarrollar habilidades
de trabajo en equipo y liderazgo.

Su objetivo en INDAP es llevar adelante los lineamientos
estratégicos institucionales incorporando sus conocimientos en
el desarrollo e innovacion de procesos y tecnologias, siendo un
aporte para mejorar las practicas y protocolos de trabajo en
beneficio de la Agricultura Familiar Campesina de Chile.

Eaquipo SEGRA

Sra. Liliana Villanueva Nilo

Ingeniero Agronomo, Magister en Gestion y Planificacion
Ambiental de la Universidad de Chile, con estudios de
especializacion en Gestion Ambiental, en Japon (beca JICA 2002).
Se ha desempefiado en diversos proyectos de las areas de la
educacion agricola; gestion ambiental y gestion de riesgos
agroclimaticos. El afio 2007 ingresa a la Subsecretaria de
Agricultura, inicialmente en un Programa de Menciones de
Calidad Agropecuaria, en Buenas Practicas Agricolas; y
posteriormente integra, desde el 2010, el equipo de profesionales
de la Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas,
Departamento de Gestion Institucional del Ministerio de
Agricultura de Chile, como Coordinadora de Productos y
Proyectos, a cargo del plan de capacitacion/difusion, el
seguimiento de proyectos, participa en la Plataforma Nacional
para la Reduccion de Riesgos de Desastres PRRD e integra el
Comité Técnico Intraministerial de Cambio Climatico CTICC.
Contraparte de la Subsecretaria de Agricultura para la COP25.Y,
representa al MINAGRI en la Mesa de Movilidad Humana y Cambio
Climatico; y Mesa Meteorolodgica, de ONEMI.
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Sra. Beatriz Ormazabal Maturana

Ingeniero Comercial de la Universidad del Norte, Arica, Chile. Ha
estado a cargo de jefaturas, tanto del sector privado como publico
en las areas de gestion y manejo presupuestario; también jefatura
de compras de la Subsecretaria de Agricultura. Asimismo, se ha
desempefiado en preparacion y evaluacion de proyectos en la
Fundacion para la Innovacion Agraria FIA y como encargada del
Programade Gestion Territorial de la Subsecretaria de Agricultura.
Actualmente se desempefia como Secretaria Técnica de la Seccion
de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas, del Departamento
de Gestion Institucional del Ministerio de Agricultura de Chile, cargo
enel cual participacomorepresentante del Ministerio, enlaTercera
Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre la Reduccion del
Riesgo de Desastres, realizada en Sendai (Japon), 14 a 18 de marzo
de 2015. Ademas, participa en la Plataforma Nacional para la
Reduccion de Riesgos de Desastres PRRD. Y, coordina el
Componente 2 del Proyecto Mejoramiento de la Resiliencia al
cambio climatico de la pequefia agricultura en la Region de
O'Higgins.

Oscar Bustamante Cuevas

Ingeniero Agronomo (Pontifica Universidad Catélica de Valparaiso),
especialistaen Hortalizas y Flores. Con estudios en Gestion Integral
de Riesgo de Desastres en Japon (Beca JICA, 2015). Profesional de
la Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos Agricolas,
Departamento de Gestidn Institucional del Ministerio de Agricultura
de Chile con amplia experiencia en sistemas de informacion
geografica, percepcion remota y gestion de datos e informacion,
aplicados en el contexto de emergencias y desastres agricolas.
Integrante de la Secretaria Ejecutiva IDE MINAGRI desde 2011.
Contraparte de FAO en el desarrollo de indicadores de Danos y
Perdidas asociados a la actividad silvoagropecuaria a través del
Consejo Agropecuario del Sur. También, es representante de
MINAGRI en la mesa de Factores Subyacentes del Riesgo de la
plataforma Nacional e Reduccion de Riesgo de Desastres (PRRD)
que coordina ONEMI e integra las mesas por variable de riesgo:
Volcanico, Remocidn en Masa, Tsunamis y Materiales Peligrosos.
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PALABRAS DE BIENVENIDA

Sr. Rafael Reyes, Jefe del Departamento de Gestion Institucional del Ministerio de Agricultura de
Chile.

Muy buenos dias a cada uno de los asistentes. Como Ministerio y en nombre de nuestras
principales autoridades, el Ministro de Agricultura, Sr. Antonio Walker y el Subsecretario de
Agricultura Sr. José Ignacio Pinochet, les damos la bienvenida al “OUTLOOK ESTACIONAL DE
INVIERNO en su version numero 17 para el afio 2020”".

Afo que sin duda para la agricultura ha generado grandes desafios para mantener una
continuidad en su funcionamiento y responder a los requerimientos ciudadanos.

Como el Outlook Estacional es un producto que genera valor para la comunidad en general,
este ano, se realiza de manera virtual. Lo ventajoso de esto, es que nos permite tener una
mayor cantidad de asistentes y al menos, a las 9 de la mafiana de hoy teniamos mas de 200
inscritos, hito importante, ya que los afios anteriores nuestra maxima cantidad de asistentes
no superaba las 40 personas debido a la capacidad de nuestras dependencias, bien lo
recordaran los asistentes a los Outlook estacionales de afios anteriores.

Laimportanciadel Outlook estacional es que se trata de un encuentrorealizado paraanalizar
la situacion climatica en perspectiva, como asi también el prondstico de riego para la
temporada.

Contamos con la participacion de representantes de los servicios del agro, de la Direccion
General de Aguas, de la Direccion Meteoroldgica de Chile, del sector privado y de la academia
para analizar conjuntamente como enfrentar latemporada.

Serealizan al menos dos perspectivas anuales (otofo-invierno y primavera-verano).

Entendemos que esta informacion es muy relevante para la agricultura; debemos estar
preparados y saber como viene este invierno, para asi generar un espacio que nos permita
reaccionar y tomar decisiones minimizando riesgos. Ademas de la pandemia que hoy
enfrentamos, no debemos olvidar que la sequia es la principal amenazadel agro chileno y que
nos estd acompafnando desde hace muchos afios, configurando lo que los expertos han
denominado la megasequia.

El Ministerio de Agricultura, a través de la Seccion de Emergencias y Gestion de Riesgos
Agricolas ha estado de manera permanente preocupados de informar y fortalecer las
capacidades parade los agricultores con el fin de adaptarse a las condiciones climaticas, y a
la sequia.

Hoy, con la ayuda de los expertos, la mirada institucional y la vision de los participantes de
este encuentro, queremos conversar de sequia y delinear posibles acciones futuras para
seguir adaptandonos a la variabilidad y al cambio climatico.

Muchas gracias.
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SITUACION HIDROLOGICAY PERSPECTIVA

Sra. Marcela Oyarzo Baez, Jefa Unidad Meteorologia y Nieves, Division de Hidrologia, Direccidn
General de Aguas (DGA)

PRECIPITACIONES

Respecto de las precipitaciones, la informacion al 31 de mayo sefiala una situacion critica. EL
Mapa en la ldmina siguiente muestra marcado déficit en colores marron. Desde Chillan se
nota una leve mejora en la situacion pluviométrica porque se acerca un poco al valor normal.

El afio 2020 sufre un déficit generalizado de precipitaciones, excepto la zona altiplanica, y
parte de la zona Sur y Austral. En el grafico, la zona marcada en color rosado seria la mas
critica enrelacion con las precipitaciones.

PRECIPITACIONES ACUMULADAS AL
31 de Mayo de 2020
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CAUDALES

Respecto de los caudales, a mayo de 2020, las barras en tonalidades naranja muestran
estaciones bajo el promedio. Se observa valores muy alejados del promedio.

VARIACION DEL CAUDAL DE LOS RiOS RESPECTO AL PROMEDIO
MAYO-2020

100.0
80.0
60.0
40.0

20.0 I
® 00
-20.0

-60.0

-80.0

-100.0

\'ﬁosa“’oq‘,p& & & s@Q .,5; @ l\e & & & ‘,\'é; J?\é; d’b'; ;{y'\s" & F @
&
& ep o ‘DQ‘(. & \3

'0

\(\
o 0‘-19\':- c

Enrelacion conlos minimos historicos, casitodo el pais presenta los caudales de los rios muy
cerca o por debajo de estos valores (color naranja en el grafico siguiente). Mismas
estaciones que el grafico anterior. Aun cuando la situacion mejora un poco hacia el sur,
igualmente los caudales estan alejados de sus promedios, deficitarios. En Aysén solamente
el caudal de mayo es superior debido a las precipitaciones.

VARIACION DEL CAUDAL DE LOS RiOS RESPECTO A MINIMOS
MAYO-2020
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A continuacion, algunas graficas de caudales individuales:
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P0z0S Y SU VARIABILIDAD

La tendencia en el nivel de pozos también es decreciente (datos desde el 2015), sin embargo,
la situacion no se muestra tan critica. Esto debido a que el impacto de las precipitaciones en
el nivel de pozos se muestra con un retardo. Ademas, su variabilidad depende de las

condiciones delterreno.
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EMBALSES

Sobre los embalses, la situacion de este afio, en general, es mas deficitaria que el afio 2019
(gréfica siguiente muestra los afios 2019 y 2020).

Estado de Embalses respecto a Promedio Histérico de Mayo (%)
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La Figura siguiente muestra algunos embalses. Los volimenes estan por debajo de sus
promedios, incluso en el Laja que su capacidad es bastante elevada que los otros embalses.

I ™
Embalse La Paloma d N
Capacidad 748 mil-m3 Embalse El Yeso
800 Capacidad 220 mill-m3
300
800 250
2 - 200 ———
£ 4o E om0
= b
100
200
50
0 o
3 R A s 0 N o E F W A W J J A s 0 N D E F M A M
volumen 2019-2020 s PIOMEI0
\ Volumen 2019-2020 Promedio ) \_ J
s N [ i ~
Laguna del Maule Lago Laja
Capacidad 1420 mill-m3 Capacidad 5493 mill-m3
1500 6000
1200 5000
e
- 400 4000
E "E’ e ————
E I 3000
600 E
2000
300
1000
0 0
oA s 0w b B F M A M J 4 A S 0 N D E F M A M
Volumen 2019-2020 === Promedio —
\_ _J \_ Volumen 2019-2020 Promedio J

LA REALIDAD DE LA ESCASEZ

Se constata que algunos embalses se estan secando. En la Figura siguiente se aprecia una

imagen del Embalse el Rungue, donde a julio del afio pasado ya la situacion era critica y este
aho afebrero es bastante severa.
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El embalse Pefiuelas también muestra una situacion critica para el afio 2020 (Ver imagen
siguiente).

Pefiuelas-2020

CONCLUSIONES

A modo de conclusiones, se puede sefalar que se requiere buscar alternativas de manejo
sustentable en materia hidrica; hacer inversion en alternativas para obtencion de recurso
hidrico: desalinizacion, infiltracion de aguas lluvias en acuiferos; e incrementar la eficiencia
enriego.

La Figura siguiente indica la acumulacion nival, indicando el valor del afio 2019 de
precipitaciones (equivalente de nieve en agua) y el valor a mayo 2020, comparando con su
valor medio climatico. De no contar con precipitaciones y nieve se estaria complicando la
situacion para el préximo prondstico de riego.

ACUMULACION NIVAL
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DIAGNOSTICO CLIMATICO Y PREDICCION ESTACIONAL DE INVIERNO 2020

Sr. Juan Quintana, Jefe Seccion Meteorologia Agricola, Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC).

DiIAGNOSTICO CLIMATICO DE CHILE

Las precipitaciones de la zona central, representadas por la estacion Quinta Normal -
Santiago, con 153 afnos de historia se puede ver en la figura siguiente.

Santiago - Quinta Normal
Precipitacién Total Anual y PM: 10 Afios

Se pueden analizar las tendencias que ha ido sufriendo, desde el afio 1866. La curva en linea
punteada en rojo muestra promedios de 30 afios (30 afios en promedios mdviles). La
precipitacion maxima promedio en 30 afios ocurrida en Santiago fue de 418 mm al afio 1906
(media de los ultimos 30 afios), y se alcanzé un minimo al afio 1970, de 292 mm.
Posteriormente hubo un leve incremento relacionado con afios muy lluviosos en ladécada de
los 80 y 90, terminando con un pick de 352 mm el 2006. Finalmente, entre 2007 y 2019, se
presentd elmayor descenso, conun valor de 286 mm al término del afio 2019. Como promedio
de referencia en la precipitacion para Santiago, se utiliza el periodo 1981-2010, con un valor
anual de 340 mm. Alincluir el afio 2020, se tendra una nueva normal climatoldgica 1991-2020,
conunvalor cercano al 286 mm, asumiendo una precipitacion anual paraelafio 2020 en torno
a250 mm.

Cambio de la Precipitacién en Santiago: PM 30 afios
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Desde 2007 (afio con La Nifia) hubo una seguidilla de ahos secos, salvo 2017 que fue en torno
alonormal, pero nuevamente se volvid a una condicion de déficit el afio 2019. Este periodo de
continua sequia se conoce como Megasequia. Este grafico representa a la zona central de
Chile, que abarca entre La Serenay Concepcion. Otra cosa destacable de esta grafica es que
después de haber tenido afios secos, como 1968 y 1998, después dos a cuatro afios aparecen
afios muy lluviosos que ayudan a mantener un equilibrio pluviométrico y balance hidrico. Sin
embargo, en los ultimos afios 10 no se ha producido ningln afio con lluvias abundantes, por lo
que esta haciendo critica la situacion actual.

ANOMALIA PLUVIOMETRICA - CHILE CENTRAL (30-38°S)

Unidad Estandarizada

Este afio 2020 en Chile, nuevamente hay un déficit hidrico y pluviométrico importante. Los
valores en %y mm se presentan en los graficos siguientes. Los proximos meses (junio-julio-
agosto) representan el 60% de la lluvia anual, por lo tanto, se debera esperar cuanto lloveria
en este periodo.

Anomaliade |a Precipitacién (%) - 01 Ene - 31 Mayo 2020 Anomalia de la Precipitacion {(mm) - 01 Ene - 31 May 2020
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La siguiente figura muestra la precipitacion acumulada para este afio (curva en color azul),
enrelacion con el valor normal (promedio 1981-2010) (curva en color negro). La zona central
y centro-sur del pais, hasta Temuco, se ha mantenido mas menos similar al afio pasado
(curva en color rojo), sin embargo, no se ha alcanzado la situacion de normalidad salvo para
Coyhaique al sur. Hasta mayo solo se tendria el 20 a 25% de la precipitacion anual, la
precipitacion deberiair aumentando en la medida que entramos en invierno.
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Precipitaciéon Acumulada 2020 v/s 2019
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En la estacion Quinta Normal, Santiago, ha precipitado 6,1 mm. Histéricamente, ha habido
afnos en que la precipitacion es similar a la actual para terminar el afio con precipitaciones
importantes. La grafica de dispersion muestra en rojo los afios con menor precipitacion (< 8
mm) y la gran dispersion del valor acumulado anual. La dispersion es muy amplia (entre 90y
320 mm), por lo tanto, se debe tener presente también este escenario, a pesar de los
prondsticos climaticos.

Precipitacion en Santiago (1866-2020)
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Precipitacién Acumulada Anual (mm)

Ao Ene-May (mm) Total Anual (mm)
1896 4,0 263,0

1923 1.7 306,6

1964 1.3 186.4

2009 8,0 276,8

2019 7.4 82,0

2020 6,1 7

En la plataforma (http://vismet.cr2.cl/) se puede revisar la precipitacion del 03 de junio
(Gltimas 24 horas), que incluye los datos de estaciones meteoroldgicas de la Direccion
Meteoroldgica de Chile (DMC), Direccion General de Aguas (DGA), del INIA-MINAGRI, y otras.
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La precipitacion se concentrado principalmente
precordillera de laregion del Maule.

en la costa y en algunas zonas
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En relacion con las temperaturas registradas en Chile central, en general se observa una
tendencia positiva. La variacion que se muestra con la linea roja continua esta calculada por
décadas. La ultima década del 2010-2019 alcanza una temperatura cercada a los 22°C. desde
el1950 al 2019, la maxima media se haincrementado en 1,2°C y la minima media en 0,6°C. esto
es para la zona central de Chile (entre La Serenay Concepcion).
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Este afio ha sido particularmente muy calido, especialmente en otofio. Esto ha sido ya
publicado en algunas noticias, y también por la DMC. Los graficos siguientes muestran la
anomalia de temperaturas maximas y minimas para Santiago, Curicd y Chillan. La anomalia
media para la maxima ha sido de +2,4°C y la minima de +0,8°C (desde enero a mayo 2020).
Para Santiago la temperatura maxima promedio el 2020, a mayo, es de 22,1°C; y hubo 11 dias
contemperaturas maximas sobre 25°C.

Mapa

Anomalia de Temperatura Media @

- http://exploradorcr2.cl/

Anomalia de la T* Méxima - Afio 2020 Anomalfa de la T° Minima - Afio 2020
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Anom TX: +2.4°C Anom TMin: +0.8°C

El Explorador Climatico del (CR)2 (http://explorador.cr2.cl/) muestra que estas maximas no
solo se dieron en Chile sino también en Argentina.

Conrelacion a las Olas de Calor, mayo fue un mes muy calido. Se han ido incrementando por
afio en el tiempo, con alta intensidad y frecuencia en la Gltima década. La siguiente Figura
muestra la anomalia diaria de temperatura maxima en 60 dias (23 de marzo al 25 de mayo de
2020). Las circunferencias azules muestran los eventos calidos u olas de calor.
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La Figura siguiente muestra el grafico de olas de calor para la estacion Quinta Normal, para
los ultimos 90 dias (consultado el 3 de junio de 2020).
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La grafica siguiente muestra la evolucion de las olas de calor para Santiago y Curico, desde
1961 hasta 2019, pudiéndose observar el mayor incremento en la dltima década.
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La intensidad del Anticiclon Subtropical del Pacifico Suroriental (IPPS) se ve reforzada, con
anomalias positivas. La serie de tiempo de la siguiente figura muestra que practicamente
desde el afio 2016 ha habido anomalias positivas de este Anticiclon, sus valores mensuales
muestran a mayo 2020 anomalias positivas por sobre 1,5 de anomalia estandarizada.
También, muestra uningreso hacia la zona centro y sur de anomalias positivas de la presion,
y mas al sur de anomalias negativas (color morado en el mapa derecho), hacia la region de
Aysén.

Presién Media Nivel del Mar (hPa) -MAYO 2020 Anomalia de la Presion Nivel del Mar [hPaJ - MAYO 2020
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En grafica de indice de presion del Pacifico Sur (1970-2019), con promedio movil de 12 meses,
muestra las anomalias positivas y negativas, en amarilla y verde, respectivamente. La gran
extension de anomalias positivas, a partirdel 2007, ha manifestado en el déficit de lluvias que
hemos observado la Ultima década en Chile central.
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INDICE DE PRESION DEL PACIFICO SUR (1970-2019)
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La Oscilacion Antartica o Modo Anular del Sur (Southern Annular Mode - SAM), el 2020 hasta
mayo, se muestra una persistencia de valores positivos (que favorece menos lluvias en la
zona sur y austral). Las figuras siguientes muestran una fase positiva y fase negativa de la
Oscilacion Antartica, para compararla con la situacion actual, manifestandose una fase
predominantemente positiva, por lo tanto, con menos lluvias en la zona sur y austral.

Fase positivq Fase negativg Anoraaia Al Geopotecil 700 1Pa
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indice de la Oscilacién Antartica (AAO)
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Si observamos desde el 2006 en adelante el grafico siguiente, se muestran las anomalias
positivas de la AAO y el déficit de precipitaciones (anomalias negativas) respectivamente.
Hay una clararelacion lineal inversa entre ambas variables.
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EvoLucidN DEL cicLo EL NINo - LANINA 2020

Estamos entrando a un enfriamiento alazonadel Pacifico Ecuatoriallo que no seriafavorable
para las lluvias en Chile. Si fuera el Unico mecanismo asociado, y asi lo determinan los
prondsticos estacionales, entonces no seria una situacion favorable a Chile Central.

Temperatura Superficial del Mar (TSM)

Observada (11 de marzo) Anomaliade TSM (11de marzo)
Week centered on 11 MAR 2020 Week centered on 11 MAR 2020
SST {*C) 30 SST Anomalies (*C)

La evolucion de las temperaturas en la zona del Pacifico mostré anomalias positivas hasta
fines del 2019 y comienzos del 2020. Hasta mayo del 2020 se tuvo anomalias negativas
(enfriamiento entorno a1°C en algunas zonas).

SST Anomalies
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Los valores de TSM del 25 al 29 de mayo se muestran en la siguiente tabla:

Temperatura
ZonaENSO Superficial del Mar AnomaliaTSM [°C]
(TSM) [°C]
Nifo 4 28,7 -0,1
Nifio 3.4 27,3 -0,5
Nifio 3 26,3 -0,5
Nifio 1+2 23,3 -0.4

El grafico siguiente muestra la anomalia de temperatura superficial del mar en grados
Celcius (24 de mayo del 2020).
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Bajo la superficie también muestra zonas negativas o mas frias que estarian enfriando las
temperaturas superficiales del mar. La figura siguiente muestra la Anomalia Subsuperficial
del Mar [°C] para el 28 de mayo (color celeste corresponde a zonas frias).
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Los modelos de prediccion de la Temperatura superficial del mar internacionales muestran
que la mayoria estan evolucionando hacia la fase de La Nifia a partir de la primavera de 2020.
En periodo de invierno (grafica barras en azul) muestra un crecimiento de la probabilidad de
La Nifia que se esperaria para primavera 2020 (Centro Climatico de Corea).

Nino3.4 Index for 2020 JJASON Probabilistic ENSO Forecast for 2020 JJASON
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PREDICCION ESTACIONAL EN CHILE: INVIERNO 2020

Como muestran las figuras siguientes, el prondstico estacional de la Direccion
Meteoroldgica Chile para el trimestre junio-julio-agosto de 2020, esperaria precipitaciones
bajo lo normal casi en todo el pais. Se observa de forma recurrente un déficit de
precipitaciones desde el norte de Valparaiso hasta cerca de Puerto Montt.

Precipitacién Acumulada
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Conrelacion al prondstico estacional proporcionado por la Direccion Meteoroldgica de Chile,
para las temperaturas maxima para el trimestre jun-jul-ago 2020, se presentaran mas
calidas, segun indica el mapa (ver zonas marcadas en rojo). Respecto a las temperaturas
minimas promedio para el trimestre jun-jul-ago de 2020, el invierno se esperaria que lazona

centroy sur estuviera mas frio que lo normaly el resto del pais mas calido.
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Para mayor informacion sobre los productos e informacion que emite la Direccion
Meteoroldgica de Chile y su Seccidén de Meteorologia Agricola se debe acceder al siguiente

link: www.meochile.gob.cl

Portal principal Meteochile.gob.cl

) | DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICAGIVIL
Direccin Metearoldgica de Chile

Portal de la Seccion de Meteorologia

| Agricola

DIRECCION GENERAL DE AERONALTICA CVIL

Direccion Meteorolégica de Chile

METEOROLOGIA AGRICOLA
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CON EL ESTANQUE VACIO Y CUESTA ARRIBA

Dr. René Garreaud, Departamento de Geofisica, Universidad de Chile; Center for Climate and
Resilience Research (CR)2

CONDICION ACTUAL

Al contar con series histéricas de mas de 100 afios, por ejemplo, en la estacion de Quinta
Normal, podemos hacer analisis no sélo en la historia reciente sino también en el mas largo
plazo. Tal como se ve en la figura, se trata de un clima muy variable, desde 0 hasta 800 mm.
Se ha tenido ahos muy lluviosos, de 700-800 mm, otros cercanos al promedio
(aproximadamente 300 mm), tenemos sequias como las que hemos tenido en los ultimos 10
afnos (Megasequia) y tenemos los afios de sequia extremas, que podemos llamar
Hipersequias (en este caso con precipitaciones de menos de 100 mm acumulado anual). Se
ha presentado 4 sequias en los ultimos 100-120 afios: 1924, 1968, 1998 y 2019. En estas
variaciones nos ha faltado los afios muy lluviosos para compensar los déficits de afios de
sequias extremas.

Nuestro (bipolar) régimen de precipitaciones y sus determinantes
Precipitacion Anual Quinta Normal - Santiago
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extremas

Reflexionando cuan extremos fue el afio 2019, en la figura siguiente se muestra el Area nival
Maipo (cuenca Rio Maipo) en el Manzano. Cada puntito muestra datos de nieve entre el 2001y
el 2018 (color gris) y de forma destacada (puntos rojos) lo que ocurrié el 2019. Los puntos
rojos muestran que debido al déficit del 70% de precipitaciones, no se acumuld nieve en
invierno, con un verano 2020 con muy poca nieve en Cordillera (marcadamente escasa). Con
pequeios eventos de precipitaciones ocurridos en mayo, algo se ha recuperado, pero, se
sigue con una condicion muy deficitaria.
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Esto también ha afectado a los rios, presentandose en sus minimos histéricos, con valores
mensuales y también diarios en sus niveles muy bajos. La Figura muestra nuevamente al rio
Maipo, en el Manzano, en el afio hidroldgico de junio a julio. Los caudales tienden a crecer en
verano, pero, ya el afio 2019 se venia con muy deficitario, con no mas alla de 100 m cdbicos por
segundoy en mayo 2020 no mas alla de 18 metros cubicos por segundo.
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La Figura siguiente muestra la serie de precipitaciones para la estacion Maipo en el Manzano
(curva superior), comparado con el Caudal (curvainferior). El afio 1998 fue similar al afio 2019
en cuanto a precipitaciones muy deficitarias (menos de 80-90 mm). El 1998 fue especial
porque ademas fue precedido de un afio muy lluvioso, el afio 1997 (evento EL Nifio). Y el afio
1999 los caudales también bajaron bastante en el mes de mayo (a 42 metros cubicos por
segundo). Pero, a igualdad de déficit de precipitaciones el afio anterior, en mayo 2020 se



alcanzo menos de 19 metros cubicos por segundo, es decir, menos de la mitad de lo que
tuvimos en mayo de 1999. Esto ocurre por un concepto que se denomina Memoria Hidroldgica,
no solo importa lo que paso el afio anterior sino también los afios precedentes, que ha estado
presente laMegasequia. Ademas, el 2019 fue un “animal especial” o hipersequiayaque 80 mm
es unvalor de precipitaciones parala zona muy bajo.
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Esta memoria también se ha trasladado a la vegetacion. La figura siguiente muestra el NDVI
(agosto) que es indice satelital para monitoreo de la condicion de la vegetacion (curva
superior) que presenta un gran desplome de verdor o menor vigor fotosintético en el secano
costero entre la region de Coquimbo y Valparaiso, el 2019. Se tendra que monitorear la
situacion para el 2020, segun las precipitaciones. En este caso, efecto memoria moderado
(x1,5) en vegetacion secano.
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Lo mismo observado los meses de verano en sectores con riego en cercanias a Convento
Viejo muestra como fue mejorando el vigor fotosintético en los meses de verano, incluso los
afios de la Megasequia, pero, no se ha podido revertir lo que ocurrio el 2018 y 2019. En este
caso, efecto memoria nulo (x1,5) en vegetacion bajo riego
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En este punto seria interesante conocer la opinidn que trabaja en la produccion agricola,
icomo se ha visto afectada la produccion estos afios? La figura siguiente muestra cémo ha
sido el comportamiento de algunos cultivos después de una sequia, la del afio 1998 (datos
ODEPA desde el 1995).
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Hemos aprendido de lo que ocurre los afios previos. Nos hemos dado cuenta de que también
influye lo que ocurre en el Pacifico Subtropical: lo que se ha denominado Mancha Calida, que
se sumaaun ENSO Neutral (Nifio neutro). Estos dos factores (Nifio neutro yendo a Nifia), mas
laMancha Calida son los que hacen que el prondstico sea hacia una condicion seca.

Condicién actual

Y Average SST Anomalies
ENSO 19 APR 2020 — 16 MAY 2020
Neutral

»
Mancha T 90E 120E 150E 180 150W 120W 90W 6OW 30W O
Calida
I [

Es decir, “el dado climatico esta cargado”. Pero, cuando se dice seco puede ser 200 mm o

hasta 80 mm. La condicion mas probable seria: seco, pero, no podemos saber cuan seco vaa
ser. Se esperaria ojala no tener una nueva hipersequia.
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La sequia ocurrida el 2019 se ha presentado al menos otras 3 veces el Ultimo siglo; el periodo
de retorno se situaria entre 40 y 100 afios. Se puede situar en promedio en 40 afios. Eso no
quiere decir que una sequia ocurra cada 40 afios, pueden ocurrir dos eventos tan extremos
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tan consecutivos en ese periodo, pero, es una situacion inusual, pero, no imposible. Aunque

la probabilidad es baja puede ocurrir. Seria un escenario muy malo que el 2020 se parezca al
2019.

En resumen....predicciones climaticas (cualitativa, IRI, DMC) indican un
invierno seco (tercio inferior) como la condicion mas probable para el 2020.
Cuan seco? No lo sabemos....
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La Megasequia ha sido este periodo que se ha extendido hasta ahora, que ha disminuido de
20-25%. El cambio clima‘tico cada vez nos esta llevando a una condicion mas seca, del 30%.
Aqui cabe la pregunta si jlleg6 el futuro? ;se adelanté el futuro?

La Mega Sequia en Chile central... Llego el futuro?
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Investigaciones realizadas con profesionales de otras instituciones, indica que la sequia se
produce por dos sefiales: una naturaly una antropogénica. La natural explica 2/3 de la sequia
y la antropogénica explicaria 1/4.

Observed SAT Anomalies (°C) SLP Anomalies (hPa)
Natural (+ Trend?) Antropoghenic

2010-2018 Central Chile MD

Esto nos llama a albergar alguna esperanza que lo que ha pasado con la Megasequia todavia
tiene una componente un poco ciclica. De hecho, ciclos han ocurrido en el pasado. Ver ciclos
marcados en la siguiente Figura.

Nuestro (bipolar) régimen de precipitaciones y sus determinantes
Precipitacion Anual Quinta Normal - Santiago
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El pasado reciente muestra que la Megasequia tiene una bajada antropogénica (de 1/3) y otra
asociada a una componente natural (2/3) asociada a la PDO. La proxima década se esperaria
una reversion hacia una condicion mas benigna. La parte antropogénica se va a quedar con
nosotros y esa pérdida de precipitacion del orden del 10-15% seguramente lo vamos a sentir
en las proximas décadas, pero, esperamos que aun no haya llegado el futuro, de que haya un
leve retorno a condiciones mas normales. Sin embargo, en perspectiva de 20 a 30 afios, las
lluvias serdn mas bajas.

La Mega Sequia en Chile central...
Llego el futuro? Aun no....
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Se puede hacer seguimiento de cada evento en Vismet (http://vismet.cr2.cl/) que reune la
informacion de la Direccion Meteoroldgica de Chile, la Direccion General de Aguas y
AGROMET: precipitaciones de las Gltimas 24 horas, rios atmosféricos, etc. Mirando la Figura
siguiente..jGracias Baja Segregada! Con 10 a 30 mm en la zona costera. Ojala algo de nieve en
cordillera (en este portal también se puede ver cuanta nieve se va acumulando).
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Esperamos que el 2020 no sea tan seco como el 2019.



ANALISIS DE LOS EFECTOS DE LA SEQUIA EN LA AGRICULTURA

Dr. Fernando Santibafiez, Profesor de Agroclimatologia, Director de AGRIMED Universidad de
Chile.

ALGUNOS EFECTOS DE LA SEQUIA

Es dificil hacer un analisis detallado de los impactos de la sequia en una actividad tan diversa
como la agricultura. Sontaninnumerables los efectos. Por esarazon es que presentaremos
los efectos mas importantes.

Sabemos que hay limitaciones de riego, es decir, falta de escorrentia en los rios nos hace que
tengamos que cerrar la llave del riego (las cuotas han venido decreciendo desde 2008
llegando a cifrasinferiores a 0,5 en los ultimos 3 afios), incluso 0,3 en los valles, lo cual es una
restriccion enorme para mantener la agricultura, especialmente en algunos valles de la zona
norte.

En la temporada reciente esto mermé la produccion fruticola de exportacion entre 10 y 30%
dependiendo de las diferentes especies y regiones. En regiones como Valparaiso hubo
mermas en uva que algunos sectores llegaron a casi el 30%, aunque el grueso estuvo entre
10 y 15%, en los sectores mas costeros de 0'Higgins y en la cuenca norte de Santiago
igualmente hubo pérdidas en ciruelos que bordearon el 30%, el resto de las especies cayeron
entorno a10% en volumen. Contodo, el valor bruto exportado puso haber caido enelordende
los 400 millones de délares, lo que felizmente fue compensado por precio en la mayor parte
de los casos.

Hay retraso en las siembras de cereales, en cultivos anuales, lo que merma el rendimiento
en cereales. Lademoraen siembras produce 60 a70% en relacion con lo esperado cuando se
siembra en elmomento que corresponde.

También, hay pérdidas en apicultura; mortalidad y traslado de panales. Es una actividad muy
sensible. Los panales mueren. Las abejas necesitan agua y flores. La vegetacion crece muy
pobremente afectando a las abejas, es decir, baja el agua y el néctar, provocando severos
dafios en esta especie. Algunos agricultores han tenido que trasladar sus abejas mas al sur.

La falta de agua en las plantas también produce una exacerbacion de problemas sanitarios,
las plantas pierden la resistencia a hongos y bacterias (roya, oidio, mildiu). Una planta
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estresada por agua es menos resistente a las plagas en general, las atacan con mas
ferocidad.

Hay mayor problema con insectos debido a que ellos tienen menos opciones de
supervivencia dado que la vegetacion natural esta mas deprimida en cobertura. Es decir, hay
menos vegetacion fresca. Con ello, los insectos se interesan en los cultivos. Esto,
especialmente favorece a los mordedores que son menos especificos (burritos, langostas).

Se produce deterioro de la calidad de los productos, tanto en frutas como hortalizas. Se
reduce el calibre de la fruta, hay ablandamiento en postcosecha, bajo nivel de materiasecay
color deficiente. El 2019 se produjo menos calibre a lo normal, especialmente en aquellos
frutos cosechados después de enero. En el caso de las cerezas que se cosechan un poco
antes no hubo mayores problemas, pero, después hubo problemas de agua que afectd a
perales, manzanos, ciruelos tardios y uva. También, se produce ablandamiento de post
cosecha: bajo contenido de agua implica bajo contenido en materia seca, es mas acuosay el
producto se dafa en puerto de entrega.

Enprimavera-veranolazonahortalicerade Lampa-Batuco hasido fuertemente afectada por
la sequia. Esto pudiera afectar los precios de la temporada 2020. Ha habido una reduccion
importante en la oferta de hortalizas en el corddn norte de Santiago, esto podria influir sobre
los precios.

En materia de ganaderia, que es extremadamente sensible, hay déficit de forraje. Se ha
producido mortalidad de animales en Coquimbo y con ello caida en los precios de la carne,
aumento del precio del forraje. Es latormenta perfecta para afectar el sector ganadero.

El menor crecimiento de arboles forestales se ha traducido en una pérdida silenciosa que
representa menor rendimiento maderero y en celulosa (son metros cubicos y toneladas de
madera que no se estan produciendo).

El aumento de la superficie de vegetacion quemada es causa de la sequia ya que aumenta la
inflamabilidad y dificulta el control de los incendios forestales, hay una relacion directa.

La degradacion de los ecosistemas es otro fendmeno silencioso, hay retroceso y
desaparicion de especies. Aqui debemos preguntarnos jcuanto cuesta perder una especie?
icuanto cuesta perder por ejemplo un Peumo de 80 a 100 afios de vida? ;un Roble, un Maitén,
una Patagua? Nunca se ha valorado, pero, como seres humanos intuimos que la vida de la
naturalezatiene un enorme valor. Aspecto por tener presente en nuestros analisis.

En la contingencia del COVID-19, el Quillay y las llamas parece que pudieran tendernos una
mano. Esto indica que no entendemos el verdadero valor de la biodiversidad en el equilibrio
de la naturaleza.
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NIVELES DE ESTRES TERMICO EN FRUTALES

Ultimamente, ha habido un clima algo menos confortable para las plantas. Los dltimos afios,
ademas de la sequia, hahabido golpes de calor, especialmente en la zona central. Analizando
varias especies frutales en verano tienen que soportar mas horas bajo un calor estresante
(ver siguiente Figura, color naranja en el mapa).

Haciendo unaproyeccion, haciael 2050 se observa en el mapa que se acentua lazonade calor
estresante, también hacia el 2070.. el CC nos dice que vamos a tener menos agua, pero
también que vamos a tener mayor estrés térmico. Se multiplica el efecto en las plantas.
Entonces debemos analizar en qué parte del territorio se puede mantener una buena
competitividad de la agricultura, es decir, una reingenieria territorial de la agricultura.

Lineabase Proyeccién al 2050 Proyeccién al 2070
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Veamos esquematicamente cuanto dafio produce un déficit de lluvia (ver Figura siguiente,
marcado en rojo), Primero, produce déficit de agua en el suelo. Esto, junto con las lluvias
tardias que son mas frecuentes ultimamente, producen un retardo en las siembras. La falta
de agua en el suelo produce menor tasa de crecimiento y un acortamiento de los ciclos de
vida; es decir, el trigo madura mas temprano (la fruta madura mas temprano). Esto produce
que haya menos espigas (menos frutos). Esto también tiene efecto en la floracion. Es decir,
todo se confabula en producir un menor rendimiento.

En la fruticultura, la falta de agua tiende a producir frutos con bajo potencial de crecimiento.
Sila falta agua se produce en un periodo muy cercano a la polinizacion, producira frutos con
bajo potencial de crecimiento. Esto, conducira a caida de frutos, es un raleo natural como
defensa del arbol frente a este estrés hidrico.
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¢ QUE SE PUEDE HACER FRENTE AL DEFICIT HIDRICO?

Lo Unico que podemos hacer frente a la escasez de agua es el agua. Nosotros le damos
muchas vueltas, decimos como podemos producir frente a una situacién sin agua. Sin
embargo, sin agua no podemos producir. La escasez de agua conduce a una reduccion

proporcional del potencial productivo de los territorios.

Las posibles alternativas serian:

Gran parte de los énfasis debieran estar puestos en nuestra capacidad de embalse:
grandes, medianos y pequefios. Nuestro déficit es del orden de los 2000 millones de
m3 (se necesitan hoy).

Se puede hacer recuperacion de acuiferos a través de infiltracion pasiva y activa
(podemos sacar parte de lo que necesitamos).

Transporte de agua a distancia (acueductos terrestres o marinos). Tema polémico,
pero, es una solucion en muchas partes del mundo.

Acelerar el programa de tecnificacion de regadio, es urgente. Tenemos 700 mil ha
regadas por riego gravitacional. Subiendo la eficiencia de esas 700 mil ha en un 10%,
recuperamos mas de 1200 millones de m3, es decir, mas de la mitad de lo que
necesitamos.

Lagunas para recuperacion de aguas sobrantes. Recuperar parte del agua en la
desembocadura de los rios, sin alterar el caudal ecoldgico; nos ayudaria a recuperar
en parte el agua que necesitamos.
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ANALISISYDISCUSION

El bloque es moderado por Liliana Villanueva Nilo, profesional de la Seccion de Emergencias y
Gestion de Riesgos Agricolas, quien plantea dos interrogantes de los asistentes durante el
desarrollo del Encuentro: si se pueden modelar los rios atmosféricos y qué opinion se tiene de las
carreteras hidricas. Respondieron los expositores expertos: Sra. Marcela Oyarzo de la DGA; Sr.
Juan Quintana de la DMC; Sr. René Garreaud del (CR)2; y el Sr. Fernando Santibaiiez de AGRIMED.

Sobre los rios atmosféricos se indica que son un fenomeno natural del agua al estado de
vapor de agua marina. Son ciertos corredores de aguas en forma de vapor en corrientes
atmosféricas, el mas importante es el que se mueve desde la zona ecuatorial desde América
hacia Asia (se mueve el vapor de agua del océano Pacifico). Cuando hay Nifio este rio se
invierte y produce las tormentas. Es un fendmeno natural que no se puede intervenir.

Al trabajar con frentes frios y frentes calidos, se observa desde imagenes satelitales
corrientes de aguas atmosféricas muy concentrados. Lo ideal es que estos rios atmosféricos
nos trajeran agua, especialmente nieve. Sin embargo, también hay algunos de ellos que
pueden traer aluviones.

Enla Direccion Meteoroldgica de Chile se ha hecho estudios de los rios atmosféricos, para su
monitoreo. Ademas, en Argentina hay un investigador que ha construido una aplicacion para
hacer seguimiento de estos fendmenos. Estan mas asociados a masas de aire calidos que
frios. Por lo tanto, existe el riesgo de aluviones en zonas de precordillera; es un riesgo
bastante alto. Los rios atmosféricos son bienvenidos desde el punto vista de que traen agua,
que puede precipitarse.

Los rios atmosféricos no son muy frecuentes y surgen interrogantes entorno a su
ocurrencia, por ejemplo, si estuvieran asociados a patrones de circulacion dependientes del
cambio climatico o si se relacionasen mas con cambios naturales, segun lo que se ha estado
observando los ultimos 15-20 afios. También, si tuvieran alguna relacion con la condicion
anticiclonica en latitudes medias 30-45°LS, en que se ha observado unaintensificacion...son
incognitas que aun estan en desarrollo, Pero, lo que se ha hecho en cuanto a rios
atmosféricos los Ultimos 5 afios es bastante relevante para la meteorologia que permitiran
analizar los efectos que pueden tener en cuanto a las precipitaciones, especialmente en la
zona centro sur.

En esta parte del Outlook Estacional, el Sr. Wilfredo Alfaro de CONAF, indica ademas (en el
chat): "la Unica solucidn a la escasez de agua es el agua”. jHabria aqui una oportunidad para
el rol de los bosques en el reciclaje de la precipitacion? Los bosques alimentan los rios
atmosféricos.

En relacion con el segundo planteamiento, se sefiala que si se podria trabajar en carreteras
hidricas. No nos podemos cerrar a ninguna alternativa viable, pero, se debe hacer evaluacion
cuidadosa. Se debe hacer valoracion de los costos normales y de costos ambientales de la
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construccion de carreteras hidricas. Se debe tener cuidado con el concepto de que “el agua
se pierde en el mar”. Es necesario pensar en alternativas no convencionales.

En la construccion de carreteras hidricas, asi como otras alternativas; se debe pensar en la
sustentabilidad de estas medidas. Por esta razon, se esta llamando reutilizar el agua, a
invertir en desalinizacion y ese tipo de medidas. Se debera iniciar por estas alternativas
primero, es decir, aquellas que ya se estan evaluando, considerando su sustentabilidad en el
tiempo.

En esta parte del Outlook Estacional, la Sra. Adriana Lopez indica ademas que “es de suma
importancia considerar impactos ambientales y sociales de grandes infraestructuras, de
manera de poder atenderlos y mitigarlos”.

Gabriel Mancilla (CAZALAC) indica, ademas: “Creo que como pais no podemos cerrarnos a
ninguna alternativa, teniendo certeza de sus efectos y medidas de mitigacion asociadas. Sin
embargo, tal como se menciond, quizas hay que partir con lo que tenemos mas a mano, que
es el agua ya disponible. Y en ese caso, comenzar incrementando la eficiencia en el uso del
agua, particularmente en el agro, es factible y necesario. Claro esta, manteniendo el avance
sobre las posibilidades restantes.”

¢ QUE OTRAS INQUIETUDES TUVIERON LOS ASISTENTES? PREGUNTAS Y
RESPUESTAS - PARTE 1

(Cuando habla de promedio de 30 afios, se refiere a lamedia movil de 30 afios?

Cuando se habla de promedio de 30 afios, corresponde al promedio aritmético de 30 afios. En
cambio, cuando se habla de promedio movil de 30 afios, es el promedio aritmético que se va
corriendo afio a afio manteniendo los treinta para el calculo del promedio. (Juan Quintana,
DMC).

el predominio de la oscilacion de la Antartida significa un mayor efecto de la cordilleraenla
zona austral en la generacion de ondas de gravedad?

La oscilacion antartica mantiene en laregion australun predominio de altas presiones y flujo
dominante del Oeste asociada a mayor estabilidad atmosférica. Dicha condicion favoreceria
las ondas de gravedad también llamadas ondas de montafia en Los Andes de la region sury
austral del pais. (Juan Quintana, DMC).

(estan modelando los rios atmosféricos en Chile?

Los estudios recientes de Rios Atmosféricos a cargo del Dr. Maximilano Viale del Instituto de
Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales de Mendoza. Argentina y Radl Valenzuela,
investigador del Centro de Resiliencia y Cambio Climatico de la Universidad de Chile, estan
modelando los Rios Atmosféricos que afectan a Chile y Argentina en su paso. También las
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Direccion Meteoroldgica de Chile esta desarrollando la implementacion y validacion de una
herramienta para el monitoreo de Rios Atmosféricos en Chile. (Juan Quintana, DMC).

icon respecto a la carretera hidrica, extraer agua en la desembocadura de los rios afectaria
al ciclo hidroldgico?

No necesariamente, solo podria afectar a la dinamica de los ecosistemas litorales en la
medida que la extraccion vulnere al caudal ecoldgico, pero si se respetan los caudales
ecoldgicos no debiera tener consecuencias mayores. No olvidlemos que ya se esta
extrayendo agua de los rios para regar desde hace 200 afios. Las carreteras debieran solo
extraer los sobrantes no usados en la cuenca. (Fernando Santibafez, AGRIMED).

(qué opinion se tiene sobre la desertificacion (cabildo, Petorca, etc.)? desde Santiago hacia el
Norte.

Cambios observados en los patrones de circulacion que afectan a Chile, especialmente al
norte de Santiago, han sido coherente con la disminucion de la precipitacion y el aumento de
la temperatura del aire. Los cambios climaticos observados, tanto en la precipitacion como
en latemperatura, han favorecido fuertemente la desertificacion observada en la zona norte
de nuestro pais y segun los escenarios futuros a causa del cambio climatico dicha condicion
deberia continuar intensificandose. (Juan Quintana,DMC).

Es la expresion de laincapacidad de la sociedad para regular el uso del territorio. Se permite
una sobrecarga de los ecosistemas, un sobreuso de las aguas, una explotacion degradante
del suelo. No se ha encauzado en forma correcta a las actividades humanas al no existir un
ordenamiento territorial efectivo. (Fernando Santibafnez, AGRIMED).

Sobre la presentacion del Sr. Garreaud en relacion con la estimacion que la mega sequia es
1/3 por factor antropogénico, el mismo que causa en su mayoria el cambio climatico, y el 2/3
por factores naturales asociados al PDO. Pero, los efectos del cambio climatico son
justamente el déficit de agua, aumento de temperatura global, contaminacion atmosférica,
entre tantas cosas mas. Por lo tanto ;no deberia ser mayor el porcentaje de causa de faltade
agua por malas conductas humanas? jdepende de nuestros esfuerzos a nivel local y global
(que va en concordancia con lo que expuso el Sr. Santibafiez) hacer cambios para ayudar a
disminuir el déficit de precipitaciones y nieve?

La sequia, al ser un fendmeno tan complejo y de multiples factores/componentes, todavia la
ciencia tendra mucho que decirnos sobre la proporcion en que participan los factores
naturales y antropogénicos en su expresion. Sin embargo, como seres humanos podemos
formar parte de la propuesta de medidas para reducir la vulnerabilidad frente a la sequia o
adoptar medidas orientadas a la adaptacion. Bajo este contexto, los esfuerzos a nivel local
son muy relevantes para la co-construccion de soluciones frente a la sequia; esfuerzos que
se estan explorando y desarrollando. (Liliana Villanueva N., SEGRA).
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Respecto de los modelos predictivos y los antecedentes que disponen ((CR)2 y AGRIMED),
icual creen que podria ser el déficit, en porcentaje, para el sector de Parral?

Parral al 31de mayo de 2020 cuenta con un déficit de precipitacion cercano al 75%. De acuerdo
al prondstico estacional dicho déficit deberia disminuir y llegar a un valor en torno al 35% en
eltrimestre junio-julio-agosto de 2020. (Juan Quintana, DMC).

(Qué opinande tener una carretera hidrica v/s muchas plantas de desalinizacionalo largo de
la costa, para transportarla al interior de los valles? (de todas formas, hay que invertir en
infraestructura).

EL Dr. René Garreaud compartid el siguiente documento que contribuye a responder esta
pregunta. En él se analiza la viabilidad de las carreteras hidricas (disponible en el link:
https://go.nature.com/2MJ5kqq).

icomo se explica el concepto de que el agua de los rios no se pierde en el mar?

El agua no se pierde, simplemente llega. Retener una fraccion del agua que escurre el ser
humano lo ha hecho siempre, no es novedad alguna. (Fernando Santibafez, AGRIMED).

(Qué opinan respecto al uso de productos biodegradables, que modifican localmente la
capacidad de retener humedad de los sustratos, aportando con un ahorro medio de 30% de
aguaderiego?

Cualquiera tecnologia que ayude a una mayor eficiencia hidrica es bienvenida, si realmente
permiten un mejor aprovechamiento del agua, bienvenida. (Fernando Santibafiez, AGRIMED).

Ademas, el Dr. René Garreaud compartio los siguientes documentos que complementan lo analizado
durante el Outlook Estacional: un articulo que analiza la viabilidad de las carreteras hidricas (disponible en
el link: https://go.nature.com/2MJ5kqq); y otro articulo para comprender mejor la Megasequia y sus causas

(disponible en el link: http://www.cr2.cl/analisis-te-pillamos-po-compadre-las-causas-de-la-megasequia-

cr2/).

mamenes | correspondence

Environmental costs of water transfers

[ foe s saver |
Andlisis: “Te pillamos po', compadre” (las causas de la
megasequia) | (CR)2
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iCOMO ENFRENTAMOS LA SEQUIA? ANALISIS INSTITUCIONAL

El bloque es moderado por Beatriz Ormazabal Maturana, profesional de la Secciéon de Emergencias
y Gestidon de Riesgos Agricolas, quien plantea la pregunta de cdmo enfrentamos la sequia, desde
las instituciones del agro, en los actuales y futuros escenarios.

ANALISIS DE LA COMISION NACIONAL DE RIEGO - CNR

Expone el Sr. Federico Errazuriz Tagle, Secretario Ejecutivo de la Comisién Nacional de Riego (CNR)

Comenta sobre el rol como administradores de Servicios publicos, considera que el centro
para enfrentar el fendmeno es la adaptacion y no la mitigacion, y dada la nueva condicion
pluviométrica situaciones que se repiten cada afio en forma mas intensa, considera que el
foco debe estar en la adaptacion. Las noticias positivas que entrega, son el crecimiento del
presupuesto de la institucion en un 25%, en bonificaciones a las Obras de Riego, ademas
comenta que la DGA realizé una encuesta publica sobre temas de agua donde se obtuvieron
cercade 40.000 respuestas, de las cuales la mayoria considerd que la solucién a la pregunta
de nuevas fuentes de agua fue la tecnificacion del riego, agrega que el estudio se encuentra
publicado.

Por ello una linea de gestion en la que esta abocada la Comision es en la gestion del agua
como respuestareal, en suconduccion, en mejoramiento de lainfraestructura de canales, en
el revestimiento y en la tecnificacion del manejo como la automatizacion de compuertas,
bocatomas, monitoreo de los niveles con informacion mas precisa, todo ello con el objeto de
perder menos agua con mas gestion. Otra linea importante es el Fondo de organizaciones de
usuarios de agua, el sector cuenta con aproximadamente 4.000 organizaciones de agua, en
el pais de los cuales la mitad son formales y los otros su estructura es informal, con los
cuales se esta trabajando en la dotacion de equipos e instrumentos, que consisten en
computadores, contratacion de personal para hacer mas eficiente, su administracion y la
creacion de un software gratuito que les permitira mejorar su gestion de manejo, todo ello en
una Plataforma de libre acceso y gratuita.

Sobre las preguntas del chat, Plan de Embalse, Carreteras Hidricas y Plantas desaladoras,
considera que hay que evaluar si son un costo eficiente para la agricultura, sobre las
carreteras hidricas evaluar su viabilidad.

ANALISIS DE LA SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE AGRICULTURA DE VALPARAISO

Expone el Sr. Humberto Lepe Tarragd, SEREMI de Agricultura de la Region de Valparaiso

Comenta sobre su rol de soporte a los servicios del agro en el territorio, donde la SEREMI
desarrolla un trabajo con las organizaciones de agua para la respuesta a la sequia. El
escenario en la region es complejo donde un 75% de agricultores pudieron llevar su
produccion atérminoy se pudo ayudar, de 100.000 hectareas que se encuentran bajo riego, y
lamitad corresponde al sector secano, haellose sumaelaumentodeentre40a60%eneluso
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de aguas subterraneas, donde lo mas complejo fue definir con las organizaciones de
usuarios de agua, los turnos para el uso de los pozos del Ministerio de Obras Publicas (MOP)
y los que el organismo dispuso para ser usados en la contingencia. Se estima que la
produccion agricola de la region registrara caidas de entre un 20% a 40% en la produccion,
respecto aunafo normal.

Entonces el foco en la region esta puesto en dirigir las inversiones donde hay agua, con
manejo tecnificado en acumulacion, construccion y profundizacion de pozos, trabajo que se
realiza con los recursosy coordinacion con la CNR e INDAP.

La estrategia, paraelafio consiste en el trabajo con CNR e INDAP en lainstalacion de piscinas
deinfiltracion y nuevos pozos de emergencias que el MOP ha dispuesto para la extraccion de
aguas subterraneas.

Menciona que el impacto sobre el agro, respecto a los caudales disponibles se trasforma en
un caudal fijo, en el cual se debe considerar el consumo humano que representa el 5% del
caudaldisponible en unafio normal, cuando este caudal baja en el mes de mayo, la proporcion
esdel 50% de consumo humanoy50% parala agricultura, por lo tanto, elesfuerzo enlaregion
es garantizar la distribucion para el agua potable.

Concluye que el eje de la gestion es la articulacion con las organizaciones de usuarios de
agua.

ANALISIS DEL INSTITUTO DE DESARROLLO AGROPECUARIO INDAP

Expone el Sr. Luis Bravo Montes, Subdirector Nacional, del Instituto de Desarrollo Agropecuario
(INDAP)

Comenta sobre la preocupacion que existe en el Instituto por los efectos que el cambio
climatico ha provocado en la macrozona de Atacama a Nuble donde se han registrado los
mayores impactos negativos como es la megasequia que aqueja a toda esa zona. INDAP ha
concentrado sus esfuerzos en el ambito de la adaptacion al cambio climatico, ya que, si bien
es importante conocer y aplicar iniciativas de mitigacion, éstas no generaran un impacto
relevante a nivel mundial, debido a que Chile es responsable de aproximadamente del 1% de
las emisiones de gases invernadero causantes del calentamiento global.

Por ello se ha creado un Comité de Cambio Climatico cuyos principales objetivos son como
hacer “agricultura con menos agua” para enfrentar los escenarios que se presentan desde el
extremo norte y Centro con el aumento del impacto del Cambio Climatico, en el Sur se han
visto mas beneficiados que les ha permitido producir nuevas especies y nuevos cultivos. El
trabajo del comité ha consistido en el desarrollo de talleres regionales para conocer la
opinién de los agricultores, sobre el tema, solo falta Atacama y Nuble para completar el
trabajo en esta etapa.
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Respecto de los programas que dispone el Instituto y que se estanimplementando son: Riego
Asociativo (PARA), Intrapredial, el bono legal de agua y Obras Menores. El afio 2019 se
contaba con el 52% de presupuesto de riego para la zona de sequia, este afio se aumenta en
un 25% los recursos para proyectos de riego de los usuarios de INDAP; en Créditos se cuenta
conunfondode 88.000 millones de pesos, alos cuales se handisminuido sustasasdeinterés,
fijando tazas especiales a largo plazo de UF mas un 0,5% anual para créditos reajustables y
con tasa 3% para créditos nominales los cuales incluso se pueden tomar con afios de gracia,
lo que ha permitido aumentar el acceso al crédito con la disminucion de las limitaciones de la
contratacion; asesorias técnicas alienadas a la contingencia; Seguro Agricola para cultivos
de secano y para el rubro apicola.. Respecto de los fondos disponibles para Emergencias
Agricolas, de 10.000 millones de pesos se han destinado principalmente a alimentacion
animal y obras menores de riego atendiendo a la fecha de 68.000 mil usuarios
aproximadamente.

CONVERSACIONES DE CIERRE

Ante la pregunta de como hacer la reingenieria agricola, planteada como solucion, por el
profesor Santibafez, los panelistas opinan:

EL Sr. Luis Bravo M. de INDAP considera que esto se ha abordado en los talleres regionales
en un proceso participativo. Sus resultados quedaran escritos en un documento.

Por parte, el Sr. Federico ErrazurizT.de la CNR, indica que eltema del agua es undato y ahora
es un insumo, por lo que se requiere trabajar en tecnificacion y con las organizaciones de
agua con un enfoque de cooperativismo para buscar las soluciones coordinadas y
consensuadas.

El Sr. Humberto Lepe T., SEREMI de Agricultura de Valparaiso, considera que, en la
reconversion productiva, se debe considerar a FIA e INIA para los cambios de rubros
productivos. Considera necesario que el MINAGRI debe generar convenio con la Banca, que
apoyen su financiamiento.

Camila Alvarez Garretdn plantea en el Chat: “Una pregunta para entender mejor el contexto
nacional: ;jla adaptacion que requiere el sector agropecuario en Chile, y el concepto de
‘producir mas con menos agua’, a qué se enfoca? a mercado de exportacion o a consumo
nacional? ;Qué porcentaje de la produccion de alimento se exportay cuanto de los productos
que consumimos en Chile se importa?”.

El Sr. Humberto Lepe T. responde que es variable cuanto se exporta, que la adaptacion
requiere de un proceso de Cambio Cultural porque la agricultura se viene realizando de la
misma manera, donde no es facil cambiar el proceso de los ciclos agricolas.

ELSr.Federico ErrazurizT, por su parte sefiala que el hacer la misma agricultura con menos
aguanotiene relacion con los mercados de destino, pues el desafio del sector es elacceso de
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los productores alos medios y herramientas, lo que dependera del poder adquisitivo de cada
uno.

Camila Prado opina en el Chat: “yo personalmente discrepo un poco en cuanto a que no
podemos generar acciones de mitigacion importantes a nivel global, ya que como pais que se
dedica en su mayoria a la agricultura, ganaderia y mineria, se generan muchos gases
contaminantes de efecto invernadero lo que contribuye al cambio climatico. Por lo tanto,
disminuir el uso de agroquimicos, sumideros de carbono, uso de tecnologias eficientes y
someter a todos los proyectos a evaluacion de impacto ambiental con su consecuente plan
de compensacion de emisiones, ya sea reforestando ecosistemas degradados u otros, y que
se fiscalice constantemente de forma ambiental debiesen ser acciones importantes a nivel
global considero”.

ELSr.Federico Errazuriz T. sefiala que la agricultura no tiene un mayor impacto en el cambio
climatico a nivel global, sin embargo, la cultura sobre mitigacion es una practica que se debe
adoptar en todos los ambitos, lo que ha quedado evidenciado con la Pandemia donde se han
reducido los indices de contaminacion, y los sistemas agricolas siguen aportando a la
captura de carbono. Sefal la importancia de generar una adaptacion cultural con el uso de
sistemas sustentables.

Se refiere ademas al reuso de agua, comentando que las plantas de tratamiento de aguas se
realizan en emisarios submarinos y 26 m3 se trata a nivel terrestre existen las Plantas La
Farfanay Mapocho de las comunas de Maipu y Padre Hurtado donde el agua es aprovechada.
Estas acciones estan reguladas bajo normativas ambientales vigentes.

Sobre la desalacion para consumo humano, menciona que el volumen de consumo humano
es bajo, entre 6%y 12%y que el 70% es aprovechada en el uso agricola.

Concluye que todas las nuevas fuentes de agua deben ser evaluadas en su viabilidad
economica, legaly de gestion.

Otros comentarios compartidos en esta discusién fueron los siguientes.

Felipe de la Hoz: “Es importante que se realice un andlisis de los criterios de disefios de
sistemas de riego, dado que los nuevos escenarios condicionan la disponibilidad del agua
principalmente asociado a sutemporalidad (turnos de riego). Esto principalmente orientado
alapequenaymedianaagricultura”.

Gonzalo: “lo complejo, es que dejar la evaluacion solamente a lo numérico, produce una
distorsion natural, pues so6lo se considera lo que dicen los nimeros. La experiencia ha
mostrado que las decisiones que solo consideran lo numérico no logran responder a la
complejidad de las funciones medio ambientales”.

Pamela Garcia: “Excelente, les doy las gracias, dos comentarios, nadie habladelroldel suelo
enmantenerelagua,ylootro, siguenviendo el cambio climatico solo asociado alagua, y salvo
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don Fernando, habla de la relevancia del aumento de temperaturas, ambos son
fundamentales”.

Camila Prado: “yo personalmente discrepo un poco en cuanto a que no podemos generar
acciones de mitigacion importantes a nivel global, ya que como pais que se dedica en su
mayoria a la agricultura, ganaderia y mineria, se generan muchos gases contaminantes de
efecto invernadero lo que contribuye al cambio climatico. Por lo tanto, disminuir el uso de
agroquimicos, sumideros de carbono, uso de tecnologias eficientes y someter a todos los
proyectos a evaluacion de impacto ambiental con su consecuente plan de compensacion de
emisiones, ya sea reforestando ecosistemas degradados u otros, y que se fiscalice
constantemente de forma ambiental debiesen ser acciones importantes a nivel global
considero”.

Juan Carlos Parga: “Importante reconvertir la pequena agricultura y transitar hacia a
agroecologia, el mejoramiento del suelo, la minima o cero labranza, la captura de carbono, el
reciclaje de agua, la redistribucion de los derechos de agua, la tecnificacion, asi también
potenciar la produccion de alimentos con mayor potencial nutritivo como los super
alimentos”.

Cecilia F. Gutiérrez: “Me parece importante trabajar con un concepto holistico donde no solo
nos preocupemos de sacar mas agua de alguna parte sino también trabajar el suelo y otros
factores. En esto coincido con varios de los colegas. Me sigue haciendo ruedo la opcién de
seguir profundizando pozos como una de las prioridades”.

Roberto Castro: “Es cierto que elevar la eficiencia de la gestion del agua requiere
tecnificacion en todo el proceso productivo desde el conocimiento real de la demanda de
cada predio (Balance hidrico) y contar con tecnologia e informacion para determinar cuanto
regar, donde regar y el calendario de riego, Por otro lado debemos considerar también que
los cultivos se desarrollan en un entorno (cercos vivos, vegetacion intrapredial, etc.) el cual
se ve directamente afectado por la menor infiltracion y por consiguiente se afecta el propio
sistema productivo, se requiere por consiguiente ver latecnificacion no sélo como el cambio
delsistemaderiego”.

Adriana Ldpez: “respecto a reuso de aguas tratadas, en Fundacion Chile hemos desarrollado
experiencias de tratamientos de aguas servidas de APR para el uso en riego de alfalfa, ver
casode Cerrillos de Tamaya en Coquimbo”

Roberto Castro: “lICA ha desarrollado junto a EMBRAPA plantas de reuso de aguas negrasy
grises para riego de hortalizas y cumplen con las normas para agua de riego, tecnologia
barataydisponible”.

Adriana Lopez: “Experiencias en reuso y otras soluciones pueden verlas en la web de
Escenarios Hidricos 2030 https://escenarioshidricos.cl/publicaciones/”
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Nelly Pérez: “.. Afortunadamente en nuestra Region hemos tenido un afio de superavit, pero
eso también implica preocuparnos en apoyar para el resguardo de las producciones
agricolas “.

¢QUE OTRAS INQUIETUDES TUVIERON LOS ASISTENTES? PREGUNTAS Y
RESPUESTAS - PARTE 2

(Cudl es la periodicidad de actualizacion de lainformacion de bocatomas y canales?

los datos se actualizan automaticamente si las estaciones transmiten en tiempo real (datos
no oficializados) deben acceder a https://dga.mop.gob.cl/servicioshidrometeorologicos/Paginas/default.aspx.
En caso contrario los datos pueden ser solicitados via web en atencidn ciudadana al link
https://siac.mop.gob.cl/. Los datos oficializados tienen un desfase de 6 meses y para esto
deben solicitarlos via web en atencion ciudadana. Ademas, en forma mensual se emite el
Boletin Hidroldgico, y los lunes de cada semana un informe de la situacion hidroldgica. (Sra.
Marcela Oyarzo, DGA).

Actualmente ;se hace uso de las aguas tratadas, ya utilizadas en el sistema de agua potable?
(ovanalosriosyal mar?

En Chile hay unos 35 m3/s de aguas servidas tratadas. 8-9 m3/s van al mar. El resto llega a
cauces naturales (en algunos casos, cauces artificiales como en Copiap0) y es reutilizada por
los agricultores aguas abajo. (Federico ErrazurizT., CNR).

ise ha evaluado replicar el modelo de Israel, que usa agua desalada en consumo humano, y
las aguas tratadas en la agricultura? sin afectar la inocuidad de los cultivos.

En Chile tenemos tal diversidad de climas y paisajes, que no hay soluciones aplicables a todo
el pais como Israel (la superficie de Israel es el 2,9% de la superficie de Chile continental, sin
islas ni territorio antartico). La ciudad de Antofagasta se abastece de agua potable desde el
mar, pero para reusarla se debe tratar y luego bombear, a un alto costo energético, hacia
Calama o San Pedro. (Federico ErrazurizT.,CNR).

iqué pasa con los programas de riego para los agricultores de la region de Los Lagos, faltan
recursos por parte de INDAP?

En esta region, el presupuesto ha aumentado un 80% en los ultimos 5 afos, siendo
actualmente el 6,5% del presupuesto nacional. (Luis Bravo M., INDAP).

ipor qué INDAP recorté los recursos para el bono legal de agua en la region de Los Lagos?

Durante el ultimo quinquenio esta region ha tenido solamente $ 16.065.000 (2019).
Actualmente se esta entregando un presupuesto de $ 72.000.000 para este programa. (Luis
Bravo M., INDAP).
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ipor qué no se le restringe el consumo de agua a las mineras sabiendo que ellos si estan en
condiciones para desalinizar, para que las aguas de lluvia o deshielos sean solo para
consumo agricolay para las personas?

La complejidad de esta consulta llama a hacer un andlisis mas profundo desde distintos
sectores. Sin embargo, creo que se debe tener presente que el uso del agua, asi como del
territorio, debe estar abierto atodos los sectores. Se debe lograr una convivencia y buen uso
por parte de todos los sectores involucrados, incluida la mineria, agricultura, uso de las
personas, naturaleza, etc. (Liliana Villanueva N., SEGRA).

Para entender mejor el contexto nacional: la adaptacion que requiere el sector agropecuario
en Chile, y el concepto de 'producir mas con menos agua’, ja qué se enfoca? a mercado de
exportacion o aconsumo nacional? ;Qué porcentaje de la produccion de alimento se exporta
y cuanto de los productos que consumimos en Chile se importa?

En el caso de INDAP se promueve la mejora de la eficiencia de los sistemas de riego. Se
refiere ademas a la capacidad de adaptarse al nuevo escenario de Adaptacion al Cambio
Climatico donde cada vez serd mas escaso el recurso Hidrico y por consiguiente se debe
enfocar en aumentar la tecnificacion. (Luis Bravo M., INDAP).

El enfoque de producir mas con menos agua es para todo el sector agricola, sin importar el
destino de su venta. Lo importante es aumentar la eficiencia del uso del agua en el agro.
(Federico ErrazurizT.,CNR).

Una forma de disminuir el volumen de agua de riego requerida es aumentar la capacidad de
retencion de humedad por el sustrato jExisten productos que lo logran disminuyendo en mas
de un 30% el requerimiento de riego tecnificado "en forma inmediata". ;Hay alguna politica
oficial que promueva o vaya a promover su uso?

No la hay. Pero si los agricultores demandan el producto, es posible incluirlo dentro de las
herramientas e instrumentos publicos.

Se indico que la precipitacion promedio en Santiago ha disminuido desde 418 mm en 1906 a
286 mm al afio 2019. Esto significa una reduccion de 68%; asi también, se indico que la
prediccion de la precipitacion a finales de siglo por efecto del cambio climatico sera de 70%.
Esto significa que la situacion actual es representativa de la situacion de precipitaciones o
sequia prevista para finales de siglo. Consulta ;como se puede incluir esta informacion en la
planificacion del desarrollo del sector silvoagropecuario en el mediano y largo plazo?

Lo que describe la consulta es la definicion de una nueva pluviometria “normal”. Hay que
diferenciar los conceptos de sequia (falta de agua) con el déficit hidrico (falta de oferta de
agua para una demanda de agua). La respuesta publica y privada no depende tanto del
indicador de “normalidad” como de los impactos del déficit hidrico. (Federico Errazuriz T.,
CNR).
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Una duda por si se responden mas preguntas, a final de este afio se correra la climatologia 10
anos 1980-2010 a 1990-2020 puede que eso cambie un poco la mirada de emergencia ya que
al bajar los nimeros (de precipitaciones) el déficit sera menory puede que las respuestas al
escenario actual ;o no?

Similar a la respuesta anterior (Federico ErrazurizT., CNR).
(Cambiarian también los nimeros con los que se evaluan los proyectos también?

Para los concursos de INDAP no es un parametro de asignacion de puntaje. (Luis Bravo M.,
INDAP).

Si, para el caso de CNR (Federico Errazuriz T.,CNR).

Ademas de experiencias y el reuso en la practica, ;existe datos duros y ordenados de esa
reutilizacion de aguas usadas? jy de otras reutilizaciones (mineria, industria, etc.)?

No tenemos estos antecedentes (Liliana Villanueva N., SEGRA).
Aparte de la escasez hidrica ;como estamos con las horas de frio para los frutales?

En el caso de las horas de frio, su construccion y seguimiento puede hacerse a partir de los
datos de las Estaciones Meteoroldgicas Automaticas. La informacion que esta disponible en
el portal Web AGROMET de la Red Agroclimatica Nacional (www.agromet.cl). Para mas
antecedentes sobre la acumulacion térmica, también se puede acceder a una capsula en la
Escuela de Capacitacion Chile Agricola del Ministerio de Agricultura en:
https://www.chileagricola.cl/uso-de-portal-agromet-parte-5/  (Liliana Villanueva N,
SEGRA).

RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL ENCUENTRO

Expone el Sr. Oscar Bustamante Cuevas, profesional de la Seccion de Emergencias y Gestion de
Riesgos Agricolas (SEGRA), del Ministerio de Agricultura.

Enla presentacionde la Sra. Marcel Oyarzo, de la Direccion General de Aguas, se analizo que
el afo 2020 sufre un déficit generalizado de precipitaciones, excepto la zona altiplanica, y
parte de la zona Sur y Austral. A mayo los caudales de los principales rios del pais se
presentan bajo el promedio histérico y del afio 2019, excepto en el extremo sur del pais, donde
presentan anomalias positivas. Los embalses presentan valores bajo al promedio a mayo de
2019 y bajo el promedio histérico misma fecha.

EL Sr. Juan Quintana, de la Direccion Meteoroldgica de Chile, nos sefiala que tras analizar la
precipitacion en la region metropolitana desde 1866 se puede establecer la presencia de
Ciclos Estacionales de precipitacion que han producido fendmenos de sequia de larga
extension temporal, ciclos de 30 afios al menos. Sucedidos por periodos lluviosos.
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La dltima década con precipitacion por debajo del promedio, es el fendmeno climatico
conocido como Mega Sequia, la precipitacion ha disminuido en un 37% (70 mm/dec) en el
periodo 2007 a 2019. Aun no se produce el repunte en las precipitaciones observado en ciclos
anteriores.

Se observa ademas un aumento sostenido en latemperatura maxima media anual de la zona
central del pais, asi como en la minima media anual, asi como con las ocurrencias de olas de
calor.

Hay distintos factores que modelan nuestro régimen de precipitaciones como:

La intensidad del anticiclon del pacifico sur es directamente proporcional a la existencia de
precipitaciones en Chile central.

Oscilacion Antartica (OAA) es indirectamente proporcional a la existencia de precipitaciones
en Chile central. Aun cuando la relacion presenta un bajo ajuste r2: 0,45 podriamos decir que
existe cierta tendencia.

Respecto al fendmeno del nifio y la medicion de la temperatura superficial del mar (TSM)
durante Semanadel 25 - 29 Mayo 2020, se observd a la baja enlaanomaliade temperaturaen
las zonas nifio 1+2, 3, 3.4 y 4 denominada como la zona de representativa del fendmeno del
nifio para Chile. Por lo tanto, en no se prevé la existencia de este fenomeno, al menos en el
trimestre JJA.

Respecto al prondstico de precipitaciones del proximo trimestre junio-julio-agosto 2020,
presentado también por el Sr. Juan Quintana de la DMC, se espera:

» Estacion Seca: Desde Aricay Parinacota hasta Coquimbo

* Condiciones Bajo lo Normal: Desde la Region de Valparaiso hasta la Region de Los
Lagos.

* Condiciones Normal a Sobre lo Normal: Provincias de Choapa, Limariy Petorca. Asi
también la Region de Aysén y Magallanes

Respectoalascondiciones detemperaturase esperaque estas sean especialmente bajasen
laregion central del pais. Mientras que las maximas seran mas altas que lo normal en todo el
pais con excepcion de la zona altiplanica por el norte del pais, zona costera de laregion de la
Araucania.

El Doctor René Garreaud nos vuelve a recordar la megasequia que afecta al pais en los
altimos 10 afos, Sefala que se explica en 2/3 por factores ambientales y 1/4 por factores
antropogénicos.

Sefala ademas que existe una directa correlacion entre indices vegetacionales y las
condiciones de precipitacion en la zona central de Chile
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Por otra parte, el Doctor Fernando Santibafiez explica que en un escenario de bajas
precipitaciones se prevé que las cuotas de riego sean menores, asi como el atraso en las
siembras y seleccion de variedades de ciclos mas cortos reducen el rendimiento de los
cultivos potencial entre un 50 a 70%. en frutales se han experimentado perdidas que van de
un 10 a un 40 % que se ha traducido en pérdidas econdmicas que bordean los 4.000 Millones
de ddlares, por estrés térmico, falta de agua para riego, ablandamiento postcosecha y
aumento de pérdidas ala entrega. En condiciones de sequia también conllevaamermasenla
produccion apicola, asi como también problemas sanitarios relacionados a condiciones de
baja humedad relativa como oidio, roya o mildid.

Problemas de plagas son mas probables de producirse debido a la sequedad de la vegetacion
circundante genera presion sobre los cultivos que se mantienen turgentes siendo la Gnica
fuente de alimentacion.

Ademas, se esperaria una disminucion en la oferta de hortalizas se puede traducir en alzas
de precios; en la industria forestal los efectos se producen en la produccion maderera y de
celulosa; y también, se produce una degradacion del ecosistema.

Es necesario buscar los consensos para tratar el problema del agua como un bien comdn.

EL Sr. Federico Errazuriz T. indica que Chile tiene mucho que hacer en adaptacion y se esta
trabajando para la tecnificacion de obras de riego, mejorar la gestion del agua con las
comunidades de usuarios de aguas +-6.000 en las distintas regiones del pais, en desarrollos
orientados a mejorar la automatizacion, monitoreo y aumentar la capacidad de gestionde los
usuarios sobre el agua.

Se esta trabajando en evaluar distintas alternativas préximas y futuras como, proyectos de
embalses, carretera hidrica y plantas desalinizadoras.

Existen estrategias conjuntas entre INDAP, los Gobiernos Regionales y la CNR para la
recarga de acuiferos y habilitacion de nuevos pozos.

ELSr.Humberto LepeT., describe el trabajo cercano con los agricultores a nivel local y que el
foco en la region esta puesto en dirigir las inversiones donde hay agua, con manejo
tecnificado en acumulacion, construccion y profundizacion de pozos, trabajo que se realiza
con los recursos y coordinacion con la CNR e INDAP. La region tiene un 50% de tecnificacion
y que tiene que tender al alza en este aspecto.

Por otra parte, el Sr. Luis Bravo M., nos sefala que estan las lineas de financiamiento del
INDAP a sus usuarios en programas de mejora y tecnificacion de obras de riego asociativo,
riego intrapredial, y obras menores de riego, Los programas SIRDS y de praderas
suplementarias y recursos forrajeros. Disminucion de las tasas de créditos a agricultores.
Finalmente hay que destacar la labor de investigacion de variedades y formas de cultivo del
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) y el financiamiento a la innovacion por
parte de la Fundacion para laInnovacion Agraria (FIA).
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Finalmente, las lecciones que nos deja la pandemia por COVID-19 es pensar la situacion
actual de seguridad alimentaria del pais y lo importante que significa considerar lo expuesto
en este tipo de situaciones.

Como parte de las conclusiones y palabras de cierre expone la Sra. Liliana Villanueva Nilo,
profesional de SEGRA

Con el Outlook Estacional, que muestra la situacion climatica, se busca hacer un llamado a
tener presente que seguimos en sequia. Y, como majaderamente hemos estado informando
através de nuestros comunicados.

Destaca dos aspectos: que no se debe descartar ninguna solucion para hacer frente a la
sequiay que se debe involucrar mas a los agricultores.

Las soluciones que se planteen para el problema de la sequia o falta de lluvias dependeran
del momento, del contexto historico, de lo que estemos viviendo, los recursos, etc., Lamisma
situacion nos dira si es pertinente una medida u otra.

Sumado a ello, las soluciones y los que vayamos proponiendo deberd involucrar a los
usuarios, en una suerte de co-construccion de soluciones para enfrentar la sequia, para la
adaptacion a la variabilidad y al cambio climatico. Ellos tienen un rol importante y debemos
darle un espacio, es decir, trabajar de con ellos para esta co-construccion de soluciones.

Complementariamente, expone la Sra. Beatriz Ormazdbal, profesional de SEGRA

Deberemos avanzar en como trabajar de forma conjunta en el MINAGRI; se debe sumar la
investigacion, la ciencia y determinar como llegar a los agricultores. En ese sentido, esta la
experiencia del “Proyecto de Mejoramiento de la Resiliencia al cambio climatico de la
pequefa agricultura en laRegion de 0'Higgins” del Fondo de Adaptacion, al Cambio Climatico.
Bajo este proyecto, en su componente 2, se ha desarrollado la experiencia de las Mesas
Agroclimaticas Participativas (MAPs), en que se trabaja la ciencia, la metrologia, la técnica,
con el agricultor. Ellos comienzan a aprender qué es el clima, que son los prondsticos... esto
se logra en etapas. Este proceso les ayuda a tomar decisiones en su predio, con informacion
local. En el MINAGRI nos falta mas trabajar en lo local. Las MAPs han sido una experiencia
exitosa, reconocida por evaluadores internacionales del Proyecto, que visitaron Chile.

Hemos logrado que en cada comunidad como Marchigie y La Estrella los agricultores
construyan sus propios boletines (similar acomo lo hace el INIA, que construye sus boletines
anivelnacionaly regional), que incluye la situacion climaticay también las recomendaciones
a seguir en sus predios, acordadas por los propios participantes de estas Mesas.

Como Equipo SEGRA agradecemos la asistencia a todos los participantes de este encuentro y los
invitamos como a seguir trabajando de forma integrada y conjunta, con el Ministerio.
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¢ CUALES FUERON LAS OPINIONES SOBRE EL OUTLOOK ESTACIONAL
INVIERNO 20207

Compartimos aqui algunas opiniones durante el desarrollo y al finalizar este encuentro; y
extendemos la invitacion para futuros encuentros de Outlook Estacional. Seguimos en
contacto a través del e-mail agroclimatico@minagri.gob.cl

Durante el desarrollo del encuentro:

Gabriel Mancilla (CAZALAC): Muchas gracias, excelentes presentaciones, algo a lo que nos
tienen acostumbrados los expositores.

Carlos Pérez: muchas gracias a los expositores excelentes presentaciones.

Adriana Lopez: La fuente de agua mas barata y con solucion a corto plazo es utilizar de
manera efectiva y eficiente los recursos hidricos que disponemos, con una vision pais de
como nos queremos desarrollar de manera sustentable y en la cual se busque el bienestar
de toda la ciudadania y de nuestros ecosistemas que sostienen el ciclo hidroldgico.

Margarita Vergara: jjexcelentes presentaciones, gracias!!

Marcela Oyarzo: Gracias por esta convocatoriay por su atencion. Creo que si bien estamos en
una etapa dificil debemos ser capaces de tomarlo como una oportunidad para tener otra
mirada, mas con esta crisis hidrica. Dispuestos a ayudarlos siempre desde la DGA.

Comité de Arandanos Chile: Muchas gracias, Muy buenas presentaciones. Saludos.

Nelson Vergara R.: los bosques juegan un rol relevante en el ciclo hidrolégico. Recomiendo
considerar la realizacion de un Webinar especifico sobre el tema, especialmente porque la
sequia esta pegando muy fuerte a los bosques escleréfilos y se deben implementar acciones
urgentes de adaptacion de los mismos a la megasequia.

Al cierre:

Cecilia F. Gutiérrez: Muchisimas gracias por la invitacion, excelente conversacion y
presentaciones. Hasta la proxima.

Felipe De La Hoz: Felicitaciones por el evento y gracias por la invitacion.

Margarita Vergara: muchas gracias por la invitacion, felicitaciones por las interesantes
presentaciones, jsaludos y cuidense mucho!

No se identifica con su nombre: Muchas gracias por las presentaciones y gracias por
compartir datos, ideas y visiones. saludos!

Simonetta Bruno: jjmuchas gracias!!
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Sandra: Gracias al equipo DGIR y a los expositores
Silva: Gracias, estuvo muy bueno
Constanza Balbontin: Muchas gracias por la jornada, Excelente.

Edmundo Claro: Muchas gracias a los organizadores y a los presentadores; muy bueno el
evento. Saludos cordiales.

Nelson Vergara R: Excelente webinar. Ojala se repita. Gracias por la invitacion

Ramon Galdames: Muchas Gracias por la presentacion. Idealmente repetir esta transmision
de conocimientos. Saludos

Beatriz Comas: Muchas gracias por el evento y las presentaciones.
Juan Carlos Parga: muchas gracias
Cristian Orrego: gracias, saludos

Jorge Enriquez: Muchas gracias, muy interesante. Espero que puedan compartir las
presentaciones. Adios,

Mario:jigracias por la actividad!!

Dagoberto Bettancourt: Muy buenas las exposiciones muchas gracias atodos.

Cesar Antonio Valenzuela Quilodran: Excelentes exposiciones y muy claras

Maricel Vera: Muchisimas gracias por esta oportunidad. Muy buenas las presentaciones.
Adriana Lopez: Muy interesantes todas las presentaciones, muchas gracias por la invitacion
Esteban: Gracias al equipo por este Qutlook invernal. Excelentes presentaciones.

Jorge Huichalaf: Gracias por la invitacion

Nelly Pérez: Seria de gran utilidad que nos pudieran compartir las presentaciones, muchas
gracias.

Camila Prado: Muchas gracias a todos por sus exposiciones y comentarios, informacion
valiosa que hay que transmitir a nuestra poblacion para que se adquiera concienciay cultura.
Como estudiante del rubro agricola estoy muy interesada en seguir participando de estas
instancias. jjSe agradece!!

Roberto Castro: Felicitaciones Liliana por el evento. Saludos
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Via e-mail:

SaraAlvear:..Muchas gracias por lainvitacion, estuvo muybuena la reunion; la organizacion,
las presentaciones, buenas preguntas y vi que tuvieron muchos participantes. La modalidad
del video y del chat fue super buena para intercambiar informacion y dudas. Muchas
felicitaciones portodo..

Gustavo Chacon: Estuvo muy interesante la charladeldia de hoy sobre el "Outlook Estacional
Invierno 2020"...

Jaime Salvo: Muchisimas Felicitaciones por la exitosa realizando del Outlook Estacional
invierno 2020 con mas de 160 personas. Evidentemente las exposiciones fueron magistrales,
explicando con claridad la situacion actual y proyeccion de esta dura mega sequia. ..como
moderadoras (Liliana y Beatriz) permitieron enlazar de buena forma el contexto
climaticocon la vision de las autoridades que intervinieron. El broche de oro fue el
impresionante resumen ejecutivo de Oscar, que de buena forma nos llevd de vuelta arepasar
todos los contenidos de esta grata reunion. Fue muy grato participar de este evento, y sin
esperarlo recibir el reconocimiento que hizo el Seremi de la Region de Valparaiso al rol que
juega INIA en estas materias.

Juan Quintana: .. Quisiera agradecer nuevamente la invitacion a participar del outlook de
invierno 2020, que organiz6 tu Seccién y que estuvo muy bueno y entretenido...

José Vicencio: .. muy bueno el Outlook, me alegro que les haya ido bien y que haya tenido
muchos asistentes...

Christophe Duquenne: ..felicitaciones por el éxito del seminario online de hoy!

Leonardo Sandoval: .. saludar y felicitar al equipo por el excelente trabajo realizado en
Outlook Estacional de Invierno...
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