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DIVISION CIENCIA Y SOCIEDAD
Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion

El Objetivo de la Division Ciencia y
Sociedad es promover la socializacién del
conocimiento a través del establecimiento
de la arquitectura necesaria para facilitar
su intercambio, diseminacidn, integracion
y apropiacion social; poniendo énfasis en
la participacion y la articulacion de los
distintos agentes sociales.
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PROGRAMA EXPLORA

Creado en 1995, su objetivo es Promover
la socializacion del conocimiento dentro
de la comunidad educativa,
contribuyendo al desarrollo de
competencias en las distintas areas del
conocimiento, en la tecnologia y la
innovacion.



OBJETIVOS ESPECIFICOS
Programa Explora

- Promover el desarrollo profesional
docente y la formacion de
comunidades educativas.

- Contribuir al desarrollo de recursos y
experiencias educativas.

- Promover la investigacién e

innovacion en las comunidades
escolares.
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PROYECTOS ASOCIATIVOS
REGIONALES (PAR)
Programa Explora

Equipos descentralizados

con enfoque territorial

18 Proyectos Asociativos

5 Coordinaciones
Macrozonales
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Programa Indagacion
Primeras Edades: un primer
paso para la investigacion
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Investigacion e Innovacion
Escolar como experiencia
pedagoégica




INVESTIGACION CIENTIFICA
ESCOLAR

El problema:

En Chile, se desconocia cuales eran las
tematicas en las que los estudiantes
han realizado investigacién escolar
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INVESTIGACION CIENTIFICA ESCOLAR
¢Sobre qué investigan las ninas, nifhos y
adolescentes en Chile?

Ronnie Reyes Arriagada, Rocio Jafa
Prado, Pia Cerda Urrea.

Instituciones:
PAR Explora Los Rios
Direccion de Vinculacion con el Medio,
Universidad Austral de Chile



% Investigaciones por Disciplina (OCDE)

47%

22%

13%

j =

Agrarias  Naturales Sociales Tecnologia Medicina

8%
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Los NNA al pensar en cambio climatico
primero piensan en las
CONSECUENCIAS y no en las CAUSAS
(GONZALEZ-GAUDIANO, E. J.;
MALDONADO-GONZALEZ, A. L)

Fuentes confiables para los estudiantes en el
tema de cambio climéatico:

1) los profesores;

2) los grupos ecologistas

3) los educadores ambientales

4) los organismos de Naciones Unidas

5) los cientificos

Fuentes medianamente confiables: medios de
comunicacion, familia y amigos.

EMISORES Y CANALES DE INFORMACION SOBRE CAMBIO CLIMATICO
EN JOVENES UNIVERSITARIOS FUENTE: Gonzalez-Gaudiano y
Maldonado-Gonzélez (2013, p. 234)



Fomento a la Investigacion Cientifica
Escolar en Cambio Climatico en los
Proyectos Asociativos Regionales
Explora

Objetivo: reforzar conceptos basicos de
ciencias naturales y cambio climatico, asi
como concientizar a ninos, ninas,
adolescentes y adultos, invitando a
estudiantes y docentes a identificar los
problemas del cambio climatico por medio de
la observacion de su entorno local. A través
de una metodologia cientifica, deberan
analizar y reflexionar en torno a este tema,
generando asi un vinculo mas estrecho entre
ciencia, territorio y sociedad.

Ministerio de
Ciencia,
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Una iniciativa de CR2, RED LAMA (2019) la
cual logré generar:

a) Cuadernillo: Educacion Ambiental para el
Cambio Climatico

b) Guia de Apoyo Docente al Cambio
Climatico (MMA)

c) Guia de Apoyo a la Investigacion Escolar
en Ciencias Naturales para docentes Explora

d) Guia de Apoyo a la Investigacién Escolar
en Ciencias Naturales
para Estudiantes Explora



Algunos ejemplos de Investigaciones
Escolares en Cambio Climatico

. , . . CRERIO0S-16-47
e Innovacion para el reuso del agua y su replicabilidad ) )
IT (Region de Coquimbo). ¢COMO AFECTA EL MICRO PLASTICO A LA
e Efecto de la tuna deshidratada para mejorar la ALIMENTACION DEL CHANCHITO DE MAR
retencién de agua en suelos afectados por incendios ~ (EMERITA ANALOGA)?
forestales en Pailimo (Region de O'Higgins) e

e Determinacion de la presencia de microplastico
en sales de mar de consumo humano de la

Ny "o Autores/as Asesoria cientifica
Region de O Higgins Renata Mariana Ariela Diaz Nelson Alejandro Valdivia
e ¢lavar contamina? Contaminacion por detergentes Burgos (expos.) Lahsen, Universidad Austral
y jabones en cuerpos de agua naturales de Puerto Katharinna Ekszabelle de Chile
. ’ Montenegro De Oliveira
Sagvedra. (Reglon_de La ,Argucanla) _ B (expos.) Establecimiento
e (¢Como Afecta El Micro Plastico A La Alimentacion Del Colegio Rural Crucero
Chanchito De Mar (Emerita Analoga)? (Regién de Docente Asesor/a

, |
Los Rios) Armin Marcelo Hemmelmann Comuna

L . .. . . Ortega Rio Bueno
e Percepcion Social de la Crisis Medio Ambiental

(Region de Los Lagos).

TRIADA: ESTUDIANTES + ASESOR/A CIENTIFICO/A + DOCENTE
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DESAFIOS Y
OPORTUNIDADES

PARA LA
INVESTIGACION
ESCOLAR

Ministerio de
Ciencia,

Promover y articular un ecosistema con una mirada
multidisciplinaria de la investigacion en cambio climatico para
apoyar una accion transformadora

Contextualizar los enfoques segun las particularidades de los
territorios “Predictors of public climate change awareness and
risk perception around the world” (Lee et al, 2019)

Los cambios no ocurren solo en los nifios y nifias, también en
sus familias “Children can foster climate change concern
among their parents” Lawson et al, 2019)

Cuidar aspectos socio-emocionales en cOmo se presenta las
principales preocupaciones por el cambio climatico
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10 CONSEJOS PARA ACOMPANAR LAS EMOCIONES DE NINOS Y NINAS FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

“Gulﬂ Pakﬂ QP‘NGR a NINDS g NlNaS I. CHITIVE ja eSPERANZQ
fRENTE al (aMbw (IlMaTl(o” :

Cuéntele que muchas personas estin trabajando para enfrentar el cambio climético
v qua cuando las personas trabajamos juntas podemos resolver prablamas y
genarar grandas transformaciones. Un sjemplo es que como sociadad hemos
reemplazado las bolzas de pldstico por bolsas reutilizables.

“Hury una compario dz gente qee estd limpiando los playos, los wlles y daspuds 1odo eso lo dejen en el
radidoje” (Nihg, 9 ofles)

2. AYUGE a PONER EMOCIONES €N PalabRas

Ohearve y sscuche a los nifios y nifias, tratando de entendar las emocionss que
expresan con actitudes ¥ conductas, Ofrezea alternativas de emociones para
ayudar a que ¢l nifw y nina identifique las propias. Por ejemplo, podria decirle:
“parace gue esto te preocupa”, “2esto te hace sentir frustrado?”’, "veo que te
entusiasma ayudar a reciclar” ele.

“Estén destruyends ol ploneds... (gy 00 céaro fe bace sentie?) mal peegee iguol ¢l planeta s de tedos
e &5 pare contneeinar y dejorlo osi muerta pee decirsa® (Nio, 10 aflos).

3. valide las £MoCIoNES e 10§ NitoS Y Niias -
Digale que las personas sentimos diversas emocionss Irente al cambio dimdlico, y @ g

todas son vilidas. Acompaiie sin criticar ni juzgar le que siente.

Por ejamplo, zi el nifo o nifia dice:
“Na da tristeza que hoy enimales que se muesen por el cambie del dima y no se preden odsptar @ ofre /
lugor” (Nifio de 9 o).

Le puede responder: “Estiendo que te dan peno estos enimales, muchos mos sanfimos asi'.

it FavoReZca GUE las NiNa$ Y NiNOS £XPRESEN SUS ideas

Escuche atentamante cuando sl nifio o la nifa comparta con usted sus ideas. También
puade praguntada: ;Qué plensas sobre esto?, ;Qué hartas 10 an asta situacién?

Da esta manera se fomenta el pensamiento critico, que las permitiré tamar acciones
frante a aste tema,

*Es importante resgetur su oginios, hocerlss valedaros” {Edecoder difecencial, 22 y 3? bdsice).
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LA IMPORTANCIA EN LA
ARTICULACION DE AGENTES CLAVE:
GRUPO DE TRABAJO
INTERSECTORIAL (MMA, MINCIENCIA,
MINEDUC, MIN TRABAJO)
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En 2020, Chile desarrollara la “Estrategia de
Desarrollo de Capacidades y
Empoderamiento Climatico” y comenzara su
implementacion durante el 2021 con el
objetivo de fortalecer las capacidades
sectoriales, nacionales y subnacionales, de
las personas y organizaciones tanto publicas
como privadas, de la academia y la sociedad
civil, que permitan alcanzar las metas de
mitigacién y adaptacién del pais.
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Programa Explora y Cambio Climatico

Innovacion para el retiso del agua y su replicabilidad Il. La investigacion (EM)

Resumen

Nuestro proposito, es mejorar la eficiencia del uso de agua potable por medio de la utilizacion de un
filtro para aguas grises construido y disefiado por los estudiantes del liceo bicentenario politécnico de
Ovalle y comprobando por medio de la experimentacidn, su efectividad y purificacion a través del
analisis de aguas. La investigacion se sustenta en la siguiente pregunta: ¢ El filtro de aguas grises
logra cumplir con la normativa chilena en lo que respecta a la calidad de agua para ser reutilizada, y
contribuyendo a reducir el consumo de agua potable? La metodologia utilizada para esta
investigacion es mixta, comparativa y experimental ya que por medio de la experimentacion
lograremos determinar la calidad de agua y si cumple con los parametros establecidos por la
normativa chilena.
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Programa Explora y Cambio Climatico

Determinacion de la presencia de microplastico en sales de mar de consumo humano de la Region de
O'Higgins (EM)

Resumen

Desde hace décadas, los humanos utilizamos diversos productos potencialmente daninos, tanto para el medio ambiente como para
nuestra salud. El problema recae en que hasta el dia de hoy, no se tenia conciencia de cuanto nos afectaria el abuso en el consumo
de estos productos. Uno de ellos y quizas el mas abundante, sobre todo en el medio marino, es el plastico, el cual es imposible
eliminar, sobre todo, si no referimos al microplastico. Existen muchos estudios asociados a los efectos que posee el microplastico
sobre el ecosistema, pero poco se sabe de cuanto nos afecta este tipo de contaminacion. Por tal razén, mediante esta investigacion
se pretende demostrar la presencia de microplastico en sal de mar artesanal, extraida de dos salineras de la sexta regién. Para ello,
se observaron sales con diferentes origenes, donde ademas se realizé una comparacién con sales refinadas y artesanales obtenidas
en el retail, mediante un cuidadoso proceso de separacién de microplastico, obteniendo muestras observables al microscopio. En
estas se pudo identificar y cuantificar claramente las fibras plasticas, las cuales debian ser de color intenso, para ser consideradas
microplastico. Una vez llevada la investigacion a cabo, pudimos comprobar que la sal artesanal analizada contiene particulas de
microplastico, y la diferencia entre ambos origenes fue poco significativa. Ademas, se pudo comprobar que las sales obtenidas en el
retail (refinada y natural) también contienen fibras plasticas, siendo la sal refinada la que posee mayor n° micropldstico por gramos
de sal. Finalmente, podemos concluir que independiente del origen de la sal, es un producto que irremediablemente se encuentra
afectado por el alto nivel de contaminacion antropica. Es necesario encontrar puntos intermedios, en donde se aprovechen los
multiples beneficios del plastico, sin llegar al extremo de sacrificar la salud ecosistémica.



