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La cuestion Ambiental
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QUE ES EL DESARROLLO
SUSTENTABLE?
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Rio+20 (2012), se optd por establecer a los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible)
“Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible” (2015)



IMPORTANCIA DE LAS CIUDADES

2,7%
sup.tierra
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La ciudad es el principal nicho ecolégico y medio ambiente de la humanidad
El medio ambiente es el sistema de relaciones entre la naturaleza y la sociedad



Figura 1. El modelo del desarrolio estructural de la ciudad latinoamericana.
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Fuente: Borsdorf, Bahr & Janoschka (2002), adaptado por Borsdorf.



CLIMATOLOGIA
URBANA

Urban
ecosystem

atmosphere

Urban
biosphere

Urban
hydrosphere

Built system

Oke, T. R., Mills, G., Christen, A., & Voogt, J. A. (2017). Urban climates. Cambridge University Press.

Clima local resultado (construido) por una sociedad, la cual posee patrones reconocidos
a escala global con matices regionales muy importantes



La urbanizacion es una de las acciones humanas que mas altera

los sistemas naturales.
— Modifica la rugosidad de suelo

— Reemplaza coberturas naturales y de cultivos por coberturas
impermeables

— A través de sus actividades afecta la calidad del aire
— Modifica los balance hidricos de los territorios

— Incrementa la temperatura de la ciudad

Leyenda 1 Las ciudades son responsables de sus propias condiciones
Usos y Coberturas Cultivos @ Ocupacion Ata Densicad - . .
Limite urbano 1975 Espacios Abietos i Ocupacion Baja Densidad % ambientales.
af Vogetacitn Densa Areas Verdes ol Suelo Desnudo s
W Aeopoeto A Humedales A Vegutacin Dsperss e e, POT €jemplo. La metrépolis de Santiago concentra el 43% de la
a4 Asentamiento Rural Industrial )

poblacion, su crecimiento fisico se ha duplicado en los ultimos 30
ainos.



URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Fuente: Metlink.org

La temperatura del aire en las ciudades, respecto al entorno
rural, puede elevarse en 2 a 8 2C (OKE, 1987,2009).
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NUmero de Olas de Calor promedio por Verano
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Ciudades Tem:eran:e:thurna Fuente: Permisos de edificacion m*
’ ‘ IcU Observatorio Urbano - MINVU
Urbana | Rural e
Alto Hospicio 17,95-17,58 | 16,41 - 15,66 2,29
Antofagasta 19,65- 19,56 | 17,14 - 16,87 2,78
Arica 18,91-18,69 | 17,81-17,46 1,45
Buin 15,66 - 15,45 | 14,22 - 13,51 2,15
Calama 10,66-10,49 | 8,85-7,52 3,14
Caldera 16,26 - 15,61 | 16,23 - 15,77 0,49
Cartagena 14,97 - 14,66 | 13,37 - 12,69 2,28
Chillan 14,35 - 14,26 | 13,08 - 12,92 1,43
Colina 17,26 - 16,89 | 15,94 - 15,52 1,74
Concén 15,58 - 15,49 | 13,96 - 13,77 1,81
Constitucién 13,52-13,10 | 13,22 - 13,12 0,4 Valparaiso-
Copiapd 27,24-26,99 | 29,36 - 28,35 1,11 Vifia del Mac
Coquimbo 21,22-20,25 | 18,30- 17,61 3,61 * Pk
Coronel 12,94-12,55 | 11,04 - 10,70 2,24 m,,,,.:m z2
Coyhaique 8,95-8,73 | 7,49-7,22 1,73 .
Curicé 16,22-15,70| 14,23 - 14,01 2,21 m.“mf ilan
Iquique 18,79- 18,53 | 17,17 - 16,61 2,18 ﬁo Angeles
La Calera 15,68 - 15,38 | 14,11 - 13,98 1,7 e
La Serena 17,10-16,78 | 15,28 - 15,04 2,06 Am,,.
La Serena Alta 16,76 - 16,57 | 15,28 - 15,04 1,72 *0Oscno
Las Cruces 14,13 -13,68 | 13,37 - 12,69 1,44 yerto Maontt
Limache 15,06 - 14,84 | 13,35 - 13,24 1,82
Linares 15,48-15,18 | 13,9-13,84 1,64
Los Andes 17,25-16,69 | 14,85 - 14,68 2,57 antes 2000
Los Angeles 14,21-13,98 | 13,15-13 1,21 sin NT
Machali 15,81-15,71 | 14,66 - 14,54 1,27 0-20
Melipilla 15,30- 15,12 | 14,21 - 13,88 1,42 20.1 - 40
Olmué 14,29-13,79 | 13,35- 13,24 1,05 * 40.1-60 :
Osorno 11,46-11,32| 9,11-9,01 2,45 : 0.1-20
Ovalle 16,06 - 15,60 | 14,75 - 14,40 1,66 ' 60.1-80 20,1-30
Puerto Montt 9,53-9,44 | 9,43-8,73 0,8 ' 80.1-99.9 30,1-45
Punta Arenas 4,16-391 | 3,11-2,92 1,24 ‘ 100 451-61.3
Quillota 15,24 -15,11 | 13,64 - 13,02 2,22
Quilpué 15,42 -15,20 | 13,70 - 13,56 1,86
Rancagua 17,55- 17,45 | 15,34 - 15,01 2,54
San Antonio-Llolle(15,37-14,83 | 13,37 - 12,69 2,68
San Felipe 17,84-17,22 | 14,85 - 14,68 3,16
San Fernando 16,57 - 16,41 | 15,51 - 15,12 1,45 e B
Santo Domingo 14,65 - 14,22 | 13,37 - 12,69 1,96 ;(::g 3
Talagante 15,44 - 15,34 | 13,83 - 13,65 1,79
Talca 17,24-16,99 | 15,06 - 14,85 2,39 32
Temuco 11,72-11,57 | 10,35-9,46 2,29 . «
Valdivia (Centro) | 1301213 |62 1219|083 3 Reglamenta.clén térmica (OGUC Art. 4.1.]:0) ,
Valdivia (Isla Teja)| 1541458 262 1233|275 P .. » Segy!\da Etapa (\{lgente desde 9401-2097, obligatorio)
. Al Requisitos para cubierta, muros, pisos ventiladosy ventanas
Villa Alemana  |1562-1555|1398-1382) 18 rrr rrrt de viviendas nuevas
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LEYENDA

Distribucién Temperaturas
°C

O 1558782864 - 160828166

@ 16.08281661 - 16,53972856
@@ 1653072857 - 16.95856452
@R 16.95856453 - 17,33932449
OB 17.3293245 - 17,66207046

OB 17.66297047 - 17,94854044
CQ 17.94854045 - 18,19603442
C3 18.19603443 - 18,3864 144

(3 18238841441 - 18,53871839
(3 185387184 - 18,72000838

O 1872900839 - 1888140236
OR 1888140237 - 18,99563035
OB 1899563036 - 19,12889634
@@ 19.12880635 - 19,30542832
O% 15.29542833 - 19,79522629
O8@ 10.7952263 - 2044251823

Simbologia

Y Estaciones
{:—l Area Urbana
C‘T Limite comunal

1:250.000

UTM 195 WGS 84

Fuente: Elaboracion
propia




Factores que afectan la Islas de Calor Urbana

— Variables
DISCnOS y estructuras urbanas
controlables
Factorde visiondel cielo Areas verdes || Materiales de construccién Poblacion
Isla de calor Calor antropogénico

urbana

ICU

Variables
no controlables

Contaminacion del aire

Estacion

Condiciones anticiclonicas . .
climidtica

Condiciones diurnas

Velocidad del viento

Cubierta nubosa

100% cobertura vegetal
. Maiiana -0,5 °C +0,6 °C
Variables controlables y no CoiitrolableSen e a urbano y en ila ge
Fu "':-n'--g =T 2l O X 5 _-g__!!‘_age = ALITO
Noche -0,58 °C +0,64 °C

100% superficie impermeable Cada 100 metros

0,1°C, _
-0,1°C

No aplica




Promedio invierno

Promedio verano

Vegetacion (NDVI) 0,197
Contaminacién atmosférica (MP10 ug/m3 0,175 32,9 69,8
Tede emision superficial (°C) 0,143 27,5 7,04
Distancia cursos de agua (m) 0,122 759,6
Superficies impermeables (%) 0,114 62
Altura de las edificaciones (m) 0,096 1,5
T2 del aire (°C) 0,089 29,9 14,7
Humedad relativa (H%) 0,067 28,9 65,5
Calidad Climatica 0,7 0,64
300
250 .
% 200 *oe
= 150 .v"', °%e .
o o © °
g 100 o‘ " ..‘. :..}‘; 'Y
O o0 o 3. @ o
50 o ol S 0 se .':’ * ®qardy
DTS O Al ok
Calidad del Aire MP10 0
ug/m3N 1 51 101 151 201 251 301 351
Bueno 0-149 Dias del afio
Regular 150 - 194
Alerta 195-239 e Buena © Regular e Alerta * Pre emergencia
Preemergencia 240-329
Emergencia 2330 0,6 0,53 0,49 0,4
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Calidad climatica
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Categoria

Muy bajo

Bajo

Muy alto

Calidad climatica urbana

Valor minimo Valor maximo

0 0,2
0,2 0,4
0,4 0,6
0,6 0,8
0,8 1
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10am 16pm 20pm
30de enero
ABC1 C2 Cc3 D) E Sin Total
hogares  general
Bandejon central 0,50 0,50 0,45 0,40 0,35 0,48 0,46
Cancha 0,35 0,33 0,29 0,34 0,34
Centro Deportivo 0,44 0,44 0,39 0,43
Costanera rio 0,63 0,59 0,60
Parques 0,42 0,52 0,46
Paseo Peatonal 0,31 0,31
Plazas 0,61 0,56 0,42 0,36 0,40 0,45
Otros 0,50 0,63 0,58 0,54
Total general 0,58 0,53 0,43 0,37 0,38 0,44 0,44




15 ‘ Climate-Sensitive Design
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Figure 15.1 An aerial view of a small park (St. Stephen’s Green) in Dublin, Ireland (Credit: Irish Air Corps).
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Figure 15.10 The same building density can result in radically different building and neighbourhood outcomes

(Modified after: The Urban Task Force, 1999).
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