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l. Proyectos de Innovacion Pedagogica




Implican acciones que se asocian con actitudes y procesos de investigacion, que resultan en
cambios en la practica educativa (investigacion - accidon) orientados al mejoramiento de los
resultados de aprendizaje de sus estudiantes.

Requieren intencionalidad y planificacion para que sean duraderos y tengan impacto, y
produzcan conocimiento como experiencias relacionadas con mejoras sustanciales del ejercicio
docente.

Demandan de una dindmica de frabajo reflexivo sobre la propia prdactica docente, liderazgo,
trabajo colaborativo, y participacion y/o liderazgo en espacios de reflexion docente colectiva
que definan metas y planes de innovacion .



Pueden desarrollarse en diferentes dmbitos:
) En el proceso educativo, las metodologias y materiales de aprendizaje.

) En el uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion en los procesos de ensenanza
y de aprendizqgje.

) En la diversificacion de ambientes de aprendizaje.

) En la adecuacion de la educacion a los ritmos, condiciones y procesos de aprendizaje de los
alumnos.

En educacion para el cambio climatico




ll. Indagacion Cientifica Escolar

en Cambio Climatico
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Red de Educacion Latinoamericana
por el Medio Ambiente

Educacion
Cientifica

Innovacion
Pedagodgica

Indagacion
Cientifica

Las investigaciones muestran que, con el apoyo adecuado, las y los estudiantes pueden llevar
adelante prdacticas cientificas complejas y pueden lograr una comprension profunda y solida de
los conceptos cientificos (Lehrer et al., 2000).

Fuentes: UNESCO, 2008: Gonzdalez-Weil, 2012
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Region de Valparass.

Proyecto Invernalia (2016-2018): Indagacion
cientifica escolar en cambio climatico

Contexto

Josefina Pedreros, Docente de Ciencias Naturales y Bioldgicas del Liceo
Polivalente Republica del Paraguay, Trehuaco, region de Nuble, Chile.

Motivacion

Incorporar la indagacion cientifica como una metodologia de ensenanza
para abordar conceptos de cambio climdatico.

Objetivo General del Proyecto Invernalia

Acercar las ciencias atmosféricas a estudiantes de ensenanza media a
través de la construccion de un inventario de emisiones de gases con

efecto invernadero para fomentar el desarrollo de competencias
cientificas.



REDLAMA Proyecto Invernalia (2016-2018): Indagacion
cientifica escolar en cambio climatico

Metodologia de frabajo
Talleres tedrico practicos mensuales

Evaluaciones de habilidades de
pensamiento cientifico, critico y
creativo/percepcion de la ciencia
Recoleccidon de datos cada 15 dias,
previa nofificacion del monitor y
profesora a cargo

Retiro de las muestras 1 vez al mes por
parte de los monitores

Visita a la universidad 1 vez al
semestre para realizar los andilisis de
datos

Salida a terreno al finalizar el ano
escolar
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Primero ano

Investigacion
Exploratoria y
bibliogrdfica

sQué es el cambio
climatico?

sQué es el efecto
invernadero?

sCudl es la importancia de
los GEI?

sCudles son las principales
fuentes de GEl en la
region?

Segundo ano

Investigacion
Explicativa

4

sPor qué las concentraciones
de los GEl varian entre ellos?
sPor qué en los meses de
invierno encontramos mayor

concentracion de CO2 en las
muestras de aire?

sPor qué en los meses de
verano enconframos mayor
concentracion de CH4 y
vapor de aguae¢

Proyecto Invernalia (2016-2018): Indagacion
cientifica escolar en cambio climatico

Tercer ano
Investigacion
Explicativa y
correlacional

¥

sComo influye la
contaminacion
atmosférica en la
concentracion de GEI?

sComo influye la
deforestacion en la
concentracion de GEI?
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Desafios y oportunidades

- Bdja participacioén e Desafios y oportunidades
interaccion entre
estudiantes - Compatibilizar tiempos
- Inequidad de género - Comunicar la ciencia
- Desnivelacion de - Término de etapa
contenidos escolar
- Visita a la universidad y - Ultima salida a terreno

terreno; Interaccion 2017 - Test de evaluacion*

T con cientificos

2016 2018

- Metodologia; uso Desafios y oportunidades
de materiales y

- Participacion en feria

datos N,
- Toma de cienfifica escolar
muestras - Vinculo con el https://www.youtube.com/

contfexto local watch2v=0Y|{0YEy9nDs



https://www.youtube.com/watch%3Fv=OYj0YEy9nDs

lll. ;Como podemos realizar indagacion cientifica

escolar en el contexto actual?
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“Investigar es un ejercicio que organiza diversos hechos,
situaciones y reacciones que se presentan en el mundo.
Permite generar nuevo conocimiento y descubrir de forma
ordenada hechos, situaciones y reacciones de nuestro
enftorno”

Qué debemos preguntarnos
1. 5Qué haremos?
2. 3D6nde y cudndo se hard?

3. 3Con qué medios y qué recursos se hard?

4. 5Quiénes lo hardn? Asignar roles y tareas al equipo de trabagjo

¢Como podemos realizar indagacion cientifica
escolar en el contexto actual?

“Es necesario incentivar el anhelo de
conocer y obtener resultados frente a
preguntas que provienen de un

entorno social o natural
conocido
O por conocer”

Fuente: Conicyt Explora (2016). Guia de apoyo a la Investigacion Escolar en Ciencias Sociales para Docentes. Santiago
Dubs de Moya (2002). El Proyecto Factible: una modalidad de investigacion. Sapiens.
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Antecedentes

sBajo qué contfexto se
sitUa la Investigacione

Caracterizar con datos
relevantes

sQué es lo que se ha
estudiado del tema?¢

NRNANENETANANS

Pl F T AT

Problematizacion

- Reflexionar y explicar
cOmo se llega a pensar
esta investigacion

- Pregunta de
investigacion

- Objetivos

-Relevancia del estudio

/_——

REDLAMA| Pasos de una Investigacion a considerar

Aproximacion
tedrica
- Conceptos que

busco desarrollar en
esta investigacion

- Propuesta de
operacionalizacion

SRR ERARN

@//////////
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Método
-Tipo de investigacion

-Técnica de
produccion de
informacion

-Muestra
-Técnica de andlisis
-Consideraciones éticas

N

Resultados y Discusidn

-Presentar principales
hallazgos, uso de tablas,
grdficos, entre ofros.

-Como lo encontfrado
ayuda a responder mi
pregunta de investigacion

REDLAMA| Pasos de una Investigacion a considerar

Conclusion

-Retomar la pregunta y
objetivos

-Reflexionar sobre lo
investigado

-Limitaciones

-Posibles investigaciones
futuras.

LIEL JL AL P

T LT LTS




kDLAMA | Tipos de Investigacion
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V.

Fuente: Conicyt Explora (2016). Guia de apoyo a la Investigacion Escolar en Ciencias Sociales para Docentes. Santiago
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ENTREVISTA
(estructurada, semi-
estructurada, libre)

e Tipos de entrevistas

e Recordar el uso de
plataformas
virtuales, teléfono y
ofros medios para
aplicarlas

7 Z

_

ENCUESTA

e Preguntasy
respuestas

e Prepararun
cuestionario

e Usar herramientas
de sitios Web
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Herramientas de indagacion

Fortaleciendo redes para la accion

Preguntas para

Taller de proyectos

STEM -
Conferencia
Internacional er
Educacion en
Cambio Climati
en Latinoameéric
El siguiente cuestionario tiene com
objetivo conocer a grandes rasgos
procesos de investigacion que real
los/as educadores en sus respecti
contextos. No existen respuestas ¢

y el caracter de estas preguntas es
B completamente anénimo. El finy u

¢Ha realizado alguna investigacion
relacionada al cambio climatico en su
escuela?

O si
ONo

Dentro de las investigaciones
escolares realizadas, ;Ha involucrado
otras disciplinas en el proceso?
(ciencias sociales, ciencias naturales,
tecnologias, otros)

QO si
O No

:Cuales son las disciplinas con las que
ha trabajado en conjunto?

Tu respuesta
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¥ Y Explorador Climatico [E€3](CR)

Acerca del Explorador

Ejemplos de Uso

Descargar Datos de Entrada

D q to s e n p I a ta fo r m q s we b ’ NO Cambiar para visuslizar datos a nivel mensual
oanual.
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‘) REDLAMA | Herramientas de indagacion

B AGUAMAPS |

Organization of the ‘
United Nations Global spatial database on/water and agriculture

Datos en plataformas web

AMeErica (Dervea rrom Hy H
E Q Hydrological basins in Australia and Layers

- AQUASTAT - Sistema mundial de

New Zealand (Derived from 3 Major agricultural systems
. . s HydroSHEDS)
informacion de la FAO sobre el IS Hydrological basins in Africa (Derived 3 Hydrological basins in South
from HydroSHEDS) America (Derived from [o=)
. 4}l Climate 3 HydroSHEDS)
OgUO en |O OgrlCU|TurO » CJ[Z) Global map of monthly reference =
= evapotranspiration - 10 arc minutes £ Hydrological basins in Africa
» 2 Global map of monthly precipitation - £3  (Derived from HydroSHEDS) =]

10 arc minutes
[ |2 Global map of aridity - 10 arc
minutes
> L Analyses
4 |, Models: GlobWat
| L:j Maximum available soil moisture
[ Major agricultural systems
B Q Global map of monthly reference
evapotranspiration - 10 arc minutes
> Q Global map of monthly precipitation -
10 arc minutes
» O Q Global map of monthly coefficient of
variation of precipitation
Il Q Global Map of Irrigation Areas -
Version 5
[J[Z] GlobWat - a global water balance
model to assess water use in

Bluemarble

http://www.fao.org/nr/water/aqu _
amaps/ A

113 113 Warm (sub-) humid agriculture

EEE

114 Temperate agriculture
221 Desert
222 Dryrangeland

224 Temperate rangeland
225 Boreal
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Google Scholar

A indagacion cientifica en cambio climatico n
Bibliogréficq ® Cualquier idioma Buscar sélo paginas en espafiol
Revista Eureka sobre Ensenanzay Divulgacion Bisear
e BuUsqgueda de informacion de las Ciencias

O ENTRAR ACTUAL ARC

Recopilacion de datos
existentes en forma
documentada.

Buscar < INFORMACION DE LAS
ESTADISTICAS DE USO

L CrITe Nnos d e SeleCTIVId Od cambio climético Buscar Retopilamos estadblicasdelisn,
anonimas, Puede consultar mas detalles
. . . 7 en lainformacion de privacidad.

Organizar la informacion Filtros avanzados
Analisis de la informacion Desde A Do

Y N B= English

Hasta = Espaiol (Espana)

v| v |_v| [+l Francais (Canada)

AN N R

I 1 taliano

Buscar resultados
< INFORMACION

: Disefio experimental de un sumidero de CO? y sus implicaciones en el cambio climético. Una Para lectores/as
experiencia de trabajo con alumnos en el laboratorio de Educacion Secundaria Para autores/as
o Raquel Boronat-Gil, Margarita Gomez-Tena, José Pedro Lopez-Pérez Para bibliotecarios/as

1202




integrar mas de

ENTREVISTA

e Tipos de entrevistas

e Recordar el uso de
plataformas

virfuales, teléfono y °
ofros medios para
aplicarlas °

SR LTUA TV TN

jla invitacion es a

una herramiental

Datos en plataformas web

* Servicios climaticos www.cr2.cl

« Explorador climdatico (CR)2

http://explorador.cr2.cl/

agua en la agricultura

ENCUESTA

Preguntas y
respuestas

Preparar un
cuestionario

Usar herramientas e

de sitios Web

AQUASTAT - Sistema mundial de
informacion de la FAQO sobre el

Bibliogrdfica

Recopilacion de datos
existentes en forma
documentada.

Criterios de selectividad

Organizar la informacion |

Andlisis de la
informacion


http://www.cr2.cl
http://explorador.cr2.cl/

V. Experiencias de Proyectos de Innovacion

Pedagogica
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:Ha realizado alguna investigacion relacionada al cambio climatico en su escuela?

44 respuestas

@ Si
@ No




RLAMA | Resultados de la encuesta
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Dentro de las investigaciones escolares realizadas, ; Ha involucrado otras disciplinas en el
proceso? (ciencias sociales, ciencias naturales, tecnologias, otros)

44 respuestas

@ Si
® No
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;Cuales son las disciplinas con las que ha trabajado en conjunto? lg

36 respuestas

2 (5% %)

T (AEAYL(NEE(NENE28 AN ALN(ALA(ALAL AN ALY LN NE(N(AYE(21E(2:8
1

0
Ciencias Naturales Ciencias Natural... Conocimiento de... Fisica, Biologia,... Matematicas, cie... Valores, trabajo...

Astronomia Ciencias natural... Exploraciony Co... Lenguay literatu... Tecnologia ( por... espafol,...
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REDLAMA Experiencias de investigacion escolar en

ReddeEdu'cehiAcignL:tin;awericana ° I. Vs t ®
cambio climatico

‘... mostramos por que las plantas no

se repoducene adecuadamente ) , L

cuando el suelo no recibe todos los estudios del posible impacto de

nutrientes por la erosion que sufre” cambio de femperatura y humedad
| en el comportamiento y biologia de
D - N N N . . . . W N insectos principalmente mariposas

del municipio de Fomeque en

N N N U A W W .

limpiadores ecoldgicos (detergentes, : . : .
iabones, etc.), observacion del viveros, cuidado del medio ambiente
de la casayla

enftorno natural local para identificar o
potencialidades y problemdticas” escuela,conocimiento de la flora y la
fauna de nuestro entorno”

D T L T T T, T
S S S SV NVNN NN

“Construccion a escala de artefactos
de recoleccion de energias “El cuidado del agud, como recurso
renovables, conteccion de escaso, mejoramiento del suelo en
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“Codmo nace, crece
una semilla, como
hierve el agua”

SRR EN NN XN NN

—

“La creacion de una revista de divulgacion
cientifica por curso, donde por grupos
debian investigar diferentes temas
relacionados a mejorar las condiciones
climdticas y/o temas que intervienen de
manera negativa al deterioro del planeta
tierra”

S S SS SN NV N

REDLAMA Experiencias de investigacion escolar en cambio
climatico

“En conjunto dos profesoras de
Fisica y Biologia elaboramos un
modulo para estudiantes de lero
medio respecto de la vision
humana”

L\\k\\\\ xRN %K NN

“Andlisis de terraformacion de Marte y
Venus, en comparacion con la Tierra.
Estableciéndolos como escenarios posibles
(enfriomiento o calentamiento global) y
describiendo las acciones potenciales que
podrian llevar a nuestro planeta a tales
escenarios”

SO S SS SNV NV N
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¢; Ha realizado alguna investigacion relacionada al cambio climatico en su escuela?

44 respuestas

“La falta de recursos me ha
impedido realizar
investigaciones”

“Falta incorporar métodos
atractivos”




‘a REDLAMA www.menti.com
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Codigo: 96 81 47

1. 5Cudles son las dificultades para realizar investigacion escolare

2. 5Cudles son las dificultades para realizar investigacion escolar
en cambio climdatico?



http://www.menti.com




