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ESCENARIOS DEL IPCC

Data: CDIAG/GCP/IPCC/Fuss et al 2014
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POSIBLES FUTUROS...

Escenario de bajas emisiones Escenario de altas emisiones
RCP2,6 RCP8,5

a) Evolucién de la temperatura promedio de la superficie (entre 19846-2005 y 2081-2100)
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11.1. ; QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

oExplica lo que es el efecto invernadero (diagrama) — 15 minutos

o Compartir los resultados: Exponerlos a los ofros grupos

Ahora es su turno de imaginar una experiencia simple para destacar el
efecto invernadero — 5 min



11.1. ;QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

Un pequeno y simple experimento

Luz solar o lampara @ I'La base de los recipientes se
puede sellar con plastilina

Aire _ ) Aire
Termqmptro
electronico
Plastilina
L 258°C 25.8°C 2ie’C

Temperatura del aire
(sin recipiente)

.........................................................................................................................................................................

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

@ La temperatura es mayor dentro de los contenedores de plastico y vidrio.



11.1. ; QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

control 1: al

invernadero

invernadero

hora aire libre | de pldsticol | de cristal
14h30 23,5 24,0 24,0
14h35 23,5 24,6 24,8
14h40 23,5 25,3 25,4
14h45 23,5 25,8 25,9
14h50 23,5 26,1 26,2
14h55 23,5 26,5 26,6
15h00 23,5 26,6 26,7
15h05 23,5 26,8 26,9
15h10 23,5 26,9 27.0
15h15 23,5 27.0 27.2
15h20 23,5 27,2 27.3
15h25 23,5 27,4 27.4
15h30 23,5 27.4 27.5
15h35 23,5 27,5 27,5
15h40 23,5 27,6 27,6
15h45 23,5 27,6 27,6

28,0

27,0

26,0

250

24,0

23,0

22,0

Temperatura (°C)

—_— e— — = — — — — — — — — — — — —

Control 1: al aire libre

Invernadero de
pléstico

=== Invernadero de cristal



11.1. ; QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

S h e,



11.1. ;QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

ST EN EL JISJTENA JOLAR?
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11.1. ; QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

Marte Planetas y atmoésferas
I/_\tmésfera PEGELE] |

(Casi todo el CO2 en el suelo)
Temperatura media: -50°C

— Tierra

0.03% de CO2 en la atmoésfera
Temperatura media: +15°C

Venus

Risa Etmosfera densa!
¢ F gue contiene el 6% de CO2

Temperatura media: +420°C

GIRI1ID! (&)

Arendal ;.1_

Souross: Cavin J. Hamilion, Views of the solar system, wwiw planetscapes.comg Bill Amett, The nine plansts, & muiimeda lowr of e solar system, wsw.seds. cngbilisinphineplansts Mml




11.1. ;QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

O

Parte de la energia

ue la Tierra recibe
el sol es devuelta El resto de la energia cruza
al espacio la atmésfera y llega a la

superficie terrestre

s 4

RADIACION

INFRARROJA
La superficie de la Tierra b
se calienta por la energia del Los gases de efecto invernadero

Sol y emite radiacion infrarroja retienen una parte de la radiacion
que es devuelta al espacio infrarroja

Sin efecto invernadero
natural:

la tfemperatura terresire
seria de -18°C !

10/2019




11.2. ; COMO SE PUEDE EXPLICAR EL EFECTO DEL CO2 EN LA
TEMPERATURA DE LA TIERRA?

oReflexion y compartir— 10 min

0 5COmo se puede demostrar este efecto?

e NUAN
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2 \ B
= é == 7y ﬂ':
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11.2. ; COMO SE PUEDE EXPLICAR EL EFECTO DEL CO2 EN LA TEMPERATURA
DE LA TIERRA?

Luz solar o lampara

H: —Aire H'_’ —CO,
Primer recipiente Segundo recipiente

-----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------

@ El recipiente con CO, se calienta mas que el otro.

En teoria : S
En la practica : NO REALMENTE...



11.2. ;COMO SE PUEDE EXPLICAR EL EFECTO DEL CO2 EN LA
TEMPERATURA DE LA TIERRA?

Parte de la energia
ue la Tierra recibe
el sol es devuelta El resto de la energia cruza
al espacio la atmésfera y llega a la
superficie terrestre

RADIACION
INFRARROJA

Devueltos a la
Tierra

La superficie de la Tierra

se calienta por la energia del
Sol y emite radiacion infrarroja
que es devuelta al espacio

Los gases de efecto invernadero
retienen una parte de la radiacion
infrarroja

Office for Climate Education



11.2. ;COMO SE PUEDE EXPLICAR EL EFECTO DEL CO2 EN LA TEMPERATURA DE LA

Les differentes ondes

TIERRA?
LONGI|TUD 1?‘ 19’ 110
DE ONDA LARGA :
(M)
TIP0 DE
ONDA

FUENTE

RAYOS X RAYOS GAMMA



11.2. ; COMO SE PUEDE EXPLICAR EL EFECTO DEL CO2 EN LA TEMPERATURA DE LA
TIERRA?

Gases de efecto invernadero

+ 20 2%/ ano
2000-2010

4'.9 Gt
+1,3%/ aio 2,0%
1970-2000 6.2%

w
o

= iNo sOlo el
CO2!

8

w
o

Gaz
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W CH,

W CO,FAT

€O, - combustibles

N
o

Emisiones de GEI (GteqCO2/ano)
=

fosiles'y procesos
industria

1970 1975 1980 1985 1A9”90 1995 2000 2005 2010
no



11.2. ; COMO SE PUEDE EXPLICAR EL EFECTO DEL CO2 EN LA TEMPERATURA DE LA

TIERRA?

PRG : Potencial de
calentamiento
global

Indice comparativo >
conftribucion al
calentamiento global
en relacion con el CO,

Contribucion

al efecto

60 ~

10

invernadero L?Sf)

PRG:1

Duracion de la permanencia
(en anos):
50a 200

PRG : 14 000-17 000

Duracién de la permanencia
(en anos):
hasta 50 000

PRG: 21
Duracion de la permanencia
(en anos): 12

Buracn n de la \g PBuracugo de
permanencia la permanencia
(en anos): 120 anos): 120 (en anos): N.A,

15-20 %

Gases fluorados 0, Ozono
HFC, HCFC,
CFC

o, CH,
Dioxido Metano

de carbono

N,0
Oxido nitroso
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3.1. LA IMPORTANCIA DE ENCONTRAR SOLUCIONES

NUEVO CONCEPTO QUE APARECE EN EL INFORME DE 1,5°C - DESARROLLO
SOSTENIBLE

SUSTAINABLE S,

DEVELOPMENT =an;ALS
T Foveer 2 iz 3 woweicaens [ 4 0 ik
it | g

8 DECENT WORK AND 9 INDUSTRY, INNOVATION 1 0 REDUCED 11 SUSTAINABLE CITIES
ECONOMIC GROWTH ANDINFRASTRUCTURE INEQUALITIES AND COMMUNITIES

6 CLEANWATER
AND SANITATION

v

1 RESPONSIBLE
CGONSUMPTION
ANDPRODUCTION

“ 45»

1 CLIMATE 14 LIFE 1 5 LIFE 16 PEACE, JUSTICE 17 PARTNERSHIPS
ACTION BELOW WATER ON LAND AND STRONG FORTHE GOALS SUSTAINABLE
INSTITUTIONS
W2

Pad v | @ Bk




Comprension de sistemas complejos \/

Pensamiento critico \/

Enfoque experimental, modelizacién, juegos

partficipativos, testimonios, debates... \/

Desarrollo de la empatia V

Enfoque en las soluciones \/

Pensar en un mundo cambiante para el
futuro

Acciones en la escuelas \/

Participacion de la comunidad \/

Trabajar en la ESPERANZA y no en el MIEDO

Office for Climate Education - www.oce.global Y


http://www.oce.global/

3.2. ;QUE SOLUCIONES?

ADAPTACION ATTENUATION

Paises en Paises
desarrollo desarrollados







3.3. ADAPTACION

W GO EMETTEVG AND VULARRASLE NATION

NETTHER CO3 EMITTING MNOR VUENERARLE NATSON

MOURCES CARBON (ORI

NP AN N

Emisiones de
CO,




3.3 ADAPTACION

o Concierne principalmente las poblaciones mads vulnerables o

expuestas
o sQuién estd mas expuesto?

o Requiere una gobernanza solida y rapida

01/2019 Y






DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

EN FRANCIA EN 201 7 FUENTE: https://www.statistigues.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-11/datalab-
62-chiffres-cles-du-climat-france-europe-monde-edition2020-novembre2019_0.pdf

En %
Agricultura Consumo de energia
70,4
Procesos
industriales
y disolvente

Residuos



https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2019-11/datalab-62-chiffres-cles-du-climat-france-europe-monde-edition2020-novembre2019_0.pdf

iAHORA ES SU TURNO! Calcule su huella de carbono... jY frafe
de encontrar soluciones!

= MI HUELLA DE CARBONO

© A} E=Y ol w
CONTINENTES ALOJAMIENTO TRANSPORTE COMIDA CONSUMO
@ (o] 0000000000 o000 00000000000 O00000000000

¢DONDE VIVES? SCONTINENTES

258 KG/IANO

El promedio de las emisk de COz pee

(Vier Lo inea de puntos amiba)

SiIGuENTE (3)

http://www.oce.global/animations/CarbonFootprint-final/footprint.html Office for Climate Education

YOUR CO, EMISIONES

en el planeta son 4667 kglado.


http://www.oce.global/animations/CarbonFootprint-final/footprint.html

SOLUCIONES EN TODO EL MUNDO...

— CHANGEMENT CLIMATIQUE - COMMENT POUVONS-NOUS AGIR ? oCceE

K

Emseigner e chongement. climatique = Office for.Climate Education 03/09/2018

O
@
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http://www.oce.global/animations/solutions-final/solutions.html



http://www.oce.global/animations/solutions-final/solutions.html

A — REDUCIR NUESTRAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN EL TRANSPORTE

o Usar menos el coche
o Tomar menos el avion (jo no tomarlo mds!)

o Usar medios de transporte sostenibles: bicicleta, fransporte publico,

caminar, efc.

o Tomar el fren tan a menudo como sea posible



B — AHORRAR ENERGIA

o Nunca dejes tus aparatos electronicos en modo reposo
oEvitar el uso de la calefaccion y el aire acondicionado
oUsar agua fria mds a menudo

oApagar las luces

oConstruir edificios mejor isolados o adaptados al clima local



C - REDUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR

o Reducir: comprar menos, y de mejor calidad.

o Reutilizar: comprar ropa en tiendas de segunda mano, intercambiar

libros, efc...
o Reciclar: Envases, residuos electronicos, etc...

Una gallina permite ahorrar 500 kg de residuos domésticos al ano. El

reciclaje permite ahorrar 730 kg de CO2 cada ano.



C - REDUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR
RESIDUOS Y CAMBIO CLIMATICO

% Cambio climdatico I% ) | Impactos \ LLSOlde y medio ombieﬂn’re ,)J
3 % Q ,
De los GEl mundﬁé’/s(?

Fuenbte : Los residuos y el cambio climdtico, squé los vincula? https://www.youtube.com/watchev=|AfrIXR-vLs

03/09/2018 Y


https://www.youtube.com/watch%3Fv=lAfrlXR-vLs

¢conomie lin¢aire

Enseigner le changement climatique - Office for Climate Education 03/09/2018 Y



D - CAMBIAR SU DIETA

O Reducir el consumo de carne (jespecialmente la carne de res y los
productos lacteos!) y aumentar el consumo de frutas y verduras de

temporada.

o Comer local: leer las etiquetas y comer productos regionales, evitar los

alimentos transportados a grandes distancias.
o Comer productos de temporada

o Evitar los productos procesados y los productos empaquetados



D - CAMBIAR SU DIETA

Livestock-Based Methane Emissions

About a quarter of U.S. methane emissions come straight out of livestock,
most of it from belching.

.............................................

Microbes in the \\

cow’s stomachs
break down cattle
feed into useable
sources of

and protein and
produce methane.

Manure collection ponds
generate about a tenth of
all U.S. methane emissions.

SOURCES: EPA; FAO

METHANE EMISSIONS
PER GRAM OF PROTEIN

Global estimates in grams,
COy-equivalent

Do

Beef

Milk from
COWS

Pork ﬂ
Chicken v

PAUL HORN / InsideClimate News



D - CAMBIAR SU DIETA
PARA LA PRODUCCION DE UN KILO

Emisiones de gases
de efecto invernadero b
(YYXX

En kg de CO2 equivalentes
00000
RS 44440
En litros ® ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Superficie de tierra

. requerida
Enm2

6
9]
é
6
6

L A A

6
b
)
)

w®*
oo o

00 2750 3400

0

¥

N

Y
i TRIGO SOJA ARRO

2 2 0,41 m? Nota: Estas cifras provienen de diferentes fuentes y a veces se han calculado
0,28m 0,23m ’ con métodos diferentes. Fuentes: Life cycle Assessment of Cultured Meat <| | UI} @
Production, I'’Atlas de la viande, Unesco-IHE, FAO



D - CAMBIAR SU DIETA

5 Menu "Cero emisiones’

Pommes de terre Belgique 100 km camion 20.7 kg CO,
Riz Thailande 9249 km avion 11154 kg CO,
Spaghettis Ialie 1162 km camion 240.5 kg CO,
Poulet France 826 km camion 171 kg CO,
Scampis Banglodesh 8000 km avion 9648 kg CO,
_Jambon Belgique 115 km comion 23.8kg CO,
Tomates Espagne 1600 km camion 331 kg CO,
Courgettes France 780 km camion 161.5 kg CO,
Petits pois Zimbabwe 7795 km avion 9400 kg CO,
Poivrons lles Canaries 3300 km bateau 99 kg CO,
Carottes France 576 km camion 119.2 kg CO,
Haricots Kenya 7000 km avion 8442 kg CO,
Qignons Pologne 1340 km camion 277 kg CO,
Ananas Costa Rica 6200 km bateau 186 kg CO,
Melon France 843 km camion 174.5 kg CO,
Fraises Espagne 1741 km avion 2100 kg CO,
Bananes Colombie 8850 km bateau 265.5 kg CO,
_Pomme Granny Smith Chili 13 000 km bateau 390 kg CO,
Lait Belgique 76 km comion 15.7 kg CO,
Mayonnaise Belgique 103 km camion 21.4kg CO,

Source : bifp: ducapolesorg/gssets/, tegching dossier: i L webodf

Enseigner le changement climatique - Office for Climate Education 03/09/2018


http://www.educapoles.org/assets/uploads/teaching_dossiers_files/cahier_cze_fr_web.pdf

E - TOMAR MEDIDAS CONTRA LA DESAPARICION DE LOS BOSQUES

o Si quiere comprar un producto de madera, elija uno con una certificaciéon

que demuestre su origen. En general, evitar las maderas exéticas.
o iPlantar arboles! Un drbol puede capturar hasta una tonelada de CO2.

o Los bosques tropicales absorben mucho mds que ofros bosques. La

reforestacion no es la mejor solucion: detener la deforestacion si lo es.

o Crear dreas protegidas.



E- LA DESAPARICION DE LOS BOSQUES

Los biomas mundiales y
el almacenamiento de carbono

Carbono almacenado por bioma*

Miles de millones de toneladas
(Gigatoneladas)
600

Bosques tropicales
y subtropicales
Bosque boreal
500
Bosque templado
400 - Pastizales templados,
matorrales de las sabanas
Desiertos y matorrales <
de las sabanas ~
300 = Tropical, subtropical, . ;
sabanas, matorrales
Tundra
200 (- ‘ |
100
'Lmulg:u de al, o ient doe:" 'Inc‘l:‘:ym el almacenamiento
0 :':Ion{ “{:mm,‘vpo"; pmm‘.wcyan 2:;;9“ i Source: Adapted from Olson. D., M., Terrestrial Ecoregions of the

World: a new map offife on Earth. Bioscience, 2001; WCMC 2009 =\~



F-INVOLUCRAR A LAS AUTORIDADES

o Medidas para fomentar un estilo de vida mas sostenible
o Promover de las energias renovables
o Medidas reglamentarias como el etiquetado adecuado de los productos

o Favorecer un transporte pUblico mds sostenible, la bicicleta y otros medios de

transporte que no contaminen la ciudad.

o Gestionar adecuadamente los residuos a través del reciclaje y la reutilizacion,
etc...

iPENSAR GLOBALMENTE, ACTUAR LOCALMENTE!



Pero... ;Puede funcionar?

ANALISIS DEL CARBONO PARA CUMPLIR LOS COMPROMISOS DEL ACUERDO DE
PARIS :

La huella de carbono promedio de un francés
t1CO,

Nivel
actual

Nivel del
Acuerdo 2
de Paris tCO,e

m Transporte = Vivienda ® Bienes y servicios privados * Alilmentacion = Servicios et inversiones publicos

Enseigner le changement climatique - Office for Climate Education 03/09/2018 Y



Réductions de CO,induites par les gestes individuels

tCO,
1,20
1,00 ‘
_—
c
g Total baisse : .
@ 00 [T Alimentation
%. 2,8 B Mobiité
§_ iCO,e - Biens et services
@ 040 [ togement
R
[}
@
0,40
0420 I I
0,00 . l .__- 002 |

Régime Velo pour ha]efs Covoiturage sur Ne plus prendre Moins de Manger local Thermostat Elecfromenager Zéro déchet ef LEDs dans
végétarien courts tous trajets l'avion vétements neufs et hi-tech gourde logement r
d'occasion



RESUMEN - HOGARES « HEROICOS »

PORCION "SISTEMICA" (CONFORME AL ACUERDO DE PARIS): LA MITAD DEL ESFUERZO, INCLUSO SI
TODOS LOS FRANCESES SON EJEMPLARES.

Herramientas para reducir la huella de carbono promedio
Implicacion personal "heroica” de los ciudadanos*

agricullura

6.0 Descarbonizacion desla
mercancia
Descarbonizacion de los
Reduccion: servicios publicos
40 -35% Descabonizacion de calor,
gas, electricidad...
2

DO r r T v v el

O Alimentacion
W Transporte
190 Comprar usado y reparar ; i
10.8 Consumir localmente = g‘er,m 'y servicios
‘ Trayectos cortos en bicicleta lojamiento
Compartir coche siempre [ Servicios publicos
: Reducesiee Dieta vegetarans
.8 -25% Renovacion térmica
ud Cambio de caldera o
2 8.0 Descarbonizacion de la
g. Reduccion: Comprar coche industria
S -20% electrico Descarbonizacion de la
o
e

Actual Cambios “realistas* Inversiones Transformacién Objetivo del Acuerdo
on ol comportamiento “realistas”™ sistémica de Paris
individual de los ciudadanos
Parte dol esfuerzo: \ 1/2 I L 1/2 d
Individual Colectivo

Office for Climate Education



RESUMEN - « HOGARES PROMEDIO »

LA PARTICIPACION DEL ESTADO Y DE LAS EMPRESAS: ALREDEDOR DE ¥ DEL ESFUERZO

NECESARIO Herramientas para reducir la huella de carbono promedio
Implicacién personal "realista” de los ciudadanos*

Comprar usado y reparar [ Alimentacién
Consumir localmente W Transporte
. Trayectos cortos en bicicleta @ Bi ot
10 10,8 Compartir coche #0063 ¥ 381VICios
Menos aviones Renovacion térmica E Alojamiento
Reduccion: -/ Dieta flexitariana ambio de caldera [ senvicios publicos
. 3
° = Reduccion:
= -10% o
] Descarbonizacion de la
I industria
a Descarbonizacion de la
) agricultura
o . Descarbonizacion de la
o mercancia
= Reduccién: Descarbonizacion de los
-40% servicios publicos
40 Descabonizacion de calor,
gas, electricidad...
2
Actual Cambios “realistas”™ Inversiones Transformacion Objetivo del Acuerdo
en el comportamiento “realistas” sistémica de Paris
individual de los ciudadanos
Parte del esfuerzo \ ]/4 J L 3/4 J
Individual Colectivo

Office for Climate Education £ ¥



CONCLUSION DEL ANALISIS:

EL INMENSO VALOR DE LOS « GESTOS COTIDIANOS »:

o Impactos indiscutibles: disminucion de alrededor de V4 de nuestra
huella personal

o Necesarios porque pueden ser ejecutados por nosotros y solo por
NOSOTros.

o Deben ir acompanados de un fuerte compromiso colectivo: el
esfuerzo individual no se escuchard por mucho tiempo.

o Alcanzando un nivel de accidon COLECTIVO, reponsabilizarse SIN
CULPABILIZAR

Y

Office for Climate Education



PUNTOS CLAVE PARA LA EDUCACION SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO :

CONCLUSION DEL ESTUDIO: « HOW DO YOUNG PEOPLE ENGAGE WITH CLIMATE
CHANGE? THE ROLE OF KNOWLEDGE, VALUES, MESSAGE FRAMING, AND TRUSTED

COMMUNICATORS »

04 mensajes clave para ensenar sobre el cambio climdatico:
— Requiere una maitrise de la ciencia del clima

— Usar un enfoque de investigacion
— Estudio epistemoldgico: el conocimiento de lo que es la ciencia

— Pedagogia de proyectos

WIREs Clim Change 2015, 6:523-534. doi: 10.1002/wcc.353 Office for Climate Education
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